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petny asortyment cz^sci elektronicznych 
ZAPEWNIAMY kompletacj? elementow do produkcji 
GWARANTUJEMY 95% pokrycia magazynu z katalogiem 

OPTOELEKTRONIKA 


LEDY 

- 6 rdznych kolordw Swiecenla 

od 660 nm (czerwieri) do 480 nm (niebieski) 

- jasno$d Swiecenia 0.4 mcd ... 3000 mcd 

- obudowy standardowe <t>3 i 5 mm 

- wersja SMD w obudowach SOT23, PLCC2 i PLCC4 

- ARGUS i Super ARGUS: o3 mm i SMD-T0PLED 
- specjalne wersje: 

• dwukolorowe. 

• statopr^dowe, 

• niskoprgdowe. 


DETEKTORY PODCZERWIENI 

- (otoelementy krzemowe i germanowe: fototranzystory. 
lotodiody, moduty podczerwieni 

- specjalne wtaSciwosci: wysoka czutosd, filtr dlugo$ci lal. 
niski pr^d ciemny, krdtkie czasy zalgczania. 

- obudowy z liltrem IR, przezroczyste lub metalowe T05/T018 
(na specji 


DIODY IRED 

- emiter z GaAs Xp=950 nm 
* emiter z GaAs Xp=880 nm 

- rdfre typy obuddw metalowych 
i piastikowych wtgcznie z SMD 

- diody IRED z krdtkim czasem zataczama 

- diody laserowe 



wysokonapieciowe, 
• miniaturowe. 
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WYSWIETLACZE LCD 

CYFROWE, ZNAKOWE, GRAFICZNE, VFD 

- szczegdlnie wysoka jasnoSd i kontrast 

- zakres temperatur -20*0 do +105°C 

- kompatybilnoSd z innymi producentami 

- podSwietlane, z wtasnym sterowaniem 

- VFD: monochromatyczne i kolorowe an 
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Z KRAJU I ZE SWIATA 


I RAD data 

communications 

Mato kto wie, ze od pi$ciu lat na polskim ryn- 
ku telekomunikacyjnym - nie bez racji uzna- 
nym za jeden z najbardziej perspektywicz- 
nych w tej cz$sci Europy - dziata izraelski 
dostawca sprz^tu telekomunikacyjnego 
RAD. Firma z central^ w Tel Aviwie jest ukie- 
runkowana na technikc sieci t^cznosci dla 
przedsicbiorstw, czyli tzw. corporate ne- 
tworks, oferujqc komplet urz^dzeh zbudowa- 
nych na zasadzie klockow LEGO - kazde 
pasuje do kazdego. W rezultacie, wtasciciel 
sieci moze, zaczynaj^c od matej, skonczyb 
rozbudowc np. na sieci ogolnokrajowej, ale 
i to nie jest koniec jego mozliwosci. Roczna 
sprzedaz na rynku polskim przekracza juz 1 
min USD, co w porbwnaniu z gigantami mo- 
ze nie jest duzo, ale zapetnia okreslone lu- 
ki rynkowe. Sprzedaz urz^dzeri RAD rosnie 
dzi^ki ozywieniu w przemysle i sektorze 
ustugowym (banki), zwi^zanymi w jakis spo- 
s 6 b z kapitatem zagranicznym. A dlaczego 
piszemy wtasnie o tej firmie? Bo z jej ustug 
posrednio korzysta co tydzieh kilka milio- 
n 6 w graczy w Totolotka. Otoz Totolotek ko- 
rzysta z rozlegtej sieci komputerowej (WAN), 
w ktorej pracuje 3000 terminali, na ktorych s$ 
zawierane zaktady w kolekturach. Informa- 
cja o skreslanych numerach jest przesytana 
lokalnie drog$ radiow^, a nastcpnie t^czem 
satelitarnym do centrali w Warszawie, gdzie 
jest rejestrowana przez centralny kompu- 
ter. T 3 sam^ drogc jest odsytane do kolek- 
tury potwierdzenie zawarcia transakcji. 
Podobnie wygl$da sprawdzanie i wyptata 
wygranych. Aby nie ptacib zbyt wiele Tel- 
bankowi (bo ta bankowa, cyfrowa siec pakie- 
towa jest przy tym wykorzystywana) za czas 
transmisji i nie dopuscib do wydtuzania sic 
kolejek w kolekturach, zarzqdca sieci zain- 
stalowat przed wejsciem do multipleksera 
Telbanku szybkie multipleksery RAD typow 
ASTM-4 i MAN-S. Klient mniej ptaci i nie 
czeka. Multiplekser RAD - Magaplex 2000 
- przyspieszyt tez t^cznosc mi$dzy war- 
szawskim centrum danych a centrum t^cz- 
nosci satelitarnej. Zatozona w 1981 r. RAD 
Data Communications jest cz^sciq skupiaj^- 
cej 14 firm Grupy RAD, jednego ze swiato- 
wych liderow rozwi^zah komunikacyjnych 
do sieci komputerowych. 95% dochodu firmy 
pochodzi z eksportu do 70 krajow. Co jest 
charakterystyczne: az 30% personelu zaj- 
muje sic badaniami i rozwojem w szerokim 
zakresie - od przetwarzania sygnatow gto- 
sowych i technik kompresji danych (specjal- 
nosb firmy), do t^czenia sieci lokalnych 
i oprogramowania zarz^dzaj^cego siecia- 
mi. RAD ma certyfikat ISO 9002 i ISO 9001 . 

(Ik) 


I FABRYKA 
PHILIPSA 
W KWIDZYNIU 

Na polski rynek prowadz^ z zagranicy trzy 
drogi: import gotowych wyrobow, montaz kori- 
cowy z kilku gotowych wyprodukowanych za- 
granic^ zespotow. z matym wktadem pracy w 
Polsce i wreszcie produkcja w Polsce, od 
elementamych podzespotow, np. rezystorow, 
kondensatorow, uktadow scalonych pocz^w- 
szy. Oczywiscie nie trzeba nikogo przekony- 
wa 6 , ze to rozwi^zanie jest dla nas najkorzy- 
stniejsze, chociazby dlatego, ze daje zatru- 
dnienie najwi^kszej liczbie osob. T 3 wtasnie 
drogq poszedt Philips. Warto chyba zwrbcib 
uwagc na fakt, ze obecnosb Philipsa w Polsce 
ma bardzo dtug^ tradycjc* Wspotpraca rozpo- 
cz^ta sic w 1921 roku, kiedy to znana przed 
wojn^ firma braci Borkowskich stata sic gene- 
ralnym dystrybutorem wyrobow Philipsa w Pol- 
sce. W latach dwudziestych i trzydziestych 
powstawaty w Warszawie kolejne inwestycje 
Philipsa: fabryki zarowek, aparatow rentge- 
nowskich, lamp radiowych i wreszcie odbior- 
nikow radiowych. Po wojnie zaktady Philipsa 
w Polsce znacjonalizowano, ale wybudowana 
w latach czterdziestych Panstwowa Wytwor- 
nia Lamp Radiowych, wykorzystywata kompo- 
nenty i maszyny dostarczane przez Philipsa. 
Philips wrocit do Polski w latach dziewi^c- 
dziesi^tych. Firma wykupita wi^kszosc udzia- 
tow w fabryce zarowek Polam w Pile, a przy 
wspotpracy z japorisk^ firm^ Matsushita wybu- 
dowata w Gnieznie fabrykc baterii. To tylko nie- 
ktore inwestycje Philipsa w Polsce. Kolejna du- 
za inwestycja to fabryka w Kwidzyniu. Ta fabry- 
ka ma juz swojc historic. W 1991 roku firma 
Brabork rozpocz^ta na tym terenie, w nowo wy- 
budowanej przez siebie fabryce, produkcja 
odbiornikow telewizyjnych na licencji Phili- 
psa. Cztery lata pozniej powstata polsko-holen- 
derska spotka, ktorej udziatowcami sq firmy: 
Philips posiadaj^cy wi^kszosb udziatow oraz 
Brabork. Po znacznej rozbudowie, 10 paz- 
dziernika br. nast^pito uroczyste otwarcie fa- 



bryki. Obecnie jest to duzy zaktad produkcyj- 
ny daj^cy pracc ponad 1200 mieszkaricom 
Kwidzyna. O jego randze swiadczy takze asor- 
tyment i wielkosb produkcji w biez^cym roku: 

□ gtowice w.cz. do odbiornikow telewizyj- 
nych, satelitarnych oraz do magnetowidow - 
4,5 min sztuk 

odbiorniki telewizyjne o przek^tnych ekra- 
nu od 1 4 do 28 cali - 500 tys. sztuk 

□ magnetowidy (montaz SKD na polski rynek) 
-50 tys. 

W produkcji znajdujc sic trzy rodziny odbiorni- 
kow klasy standardowej i sredniej, tqcznie po- 
nad 10 modeli mono- i stereofonicznych. S 3 
one sprzedawane zarowno w Polsce jak i w in- 
nych krajach europejskich. 

Montuje sic 6 typbw magnetowidow klasy 
standardowej i sredniej, 2- lub 4-gtowicowych, 
mono- i stereofonicznych. z timerami dla 
czterech lub szesciu programow. S.J. 


■ Olbrzymie inwestycje Motoroli w Chinach 

Jak podaje prasa dalekowschodnia, firma Motorola Semiconductor podpisata umowc z tajwari- 
sk^ firm^ Mosel Vitelic na wspoln^ budowc w Hongkongu (juz w Chinach Ludowych...) pierw- 
szej w tym rejonie fabryki ptytek krzemowych i struktur tranzystorow T-MOS (konstrukcja wtasna 
tranzystora mocy MOS). Na mocy tej umowy Motorola odst^pi sw^ technologic filii firmy Vitelic 
w Hongkongu, ktora uaichomi produkcjc w czcsci swego dotychczasowego zaktadu pofprzewo- 
dnikowego. Produkcja rozpocznie sic w potowie 1 997 r. w liczbie do 350 000 ptytek 0 srednicy 
8 " (obecny standard) tygodniowo, a jej roczna wartosc wyniesie ..dziesi^tki milionow USD", jak 
stwierdzit wiceprezydent Motorola Semiconductor Asia-Pacific C.D. Tam. Vitelic to dzis naj- 
wickszy producent potprzewodnikow w Hongkongu, a wicc bcdzie jeszcze wickszy. Jednocze- 
snie trwa budowa innego zaktadu potprzewodnikowego Motoroli w Tianjin(Tientsin), tym razem 
bez chinskich udziatowcow, ukierunkowanego na podzespoty telekomunikacyjne. Koszt jego bu- 
dowy to ponad 720 min USD, uruchomienie produkcji - potowa 1998 r. Znaczna czcsc podze- 
spotow bcdzie zuzywana na miejscu, w potozonym w Tianjin zaktadzie montazowym sprzc- 
tu radiokomunikacyjnego (tez wtasnosc Motoroli). Ogotem, Motorola zainwestowata w Chi- 
nach juz ponad miliard dolarow. (Ik) 
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AV MASTER NA CEBIT HOME 


Karta AV Master firmy Fast Multimedia AG (fot.) umozliwia kompresj§ wizji w standardzie M-JPEG 
i cyfryzacj$ sygnatow akustycznych z jakosciq uzyskiwan^ z ptyty kompaktowej. Zapewnia pet- 
03 synchronizacj$ dzwi^ku z obrazem i wykorzystuje petne pasmo w standardzie S-VHS/Hi8. 
Stopieri kompresji danych wizyjnych wynosi 4:1, a przeptywnosc binarna danych wyjsciowych 
wynosi do 5,5 Mbit/s. Karta jest przewidziana do potprofesjonalnej produkcji filmow i do zasto- 
sowari multimedialnych. Do karty jest dot^czone, dziataj^ce w systemie Windows 95, oprogra- 
mowanie steruj^ce MediaStudio 2.5 VE i generator trojwymiarowych napisow Flying Fonts Pro 
3.01 LE. Karta AV Master umozliwia dotqczenie standardowych sygnatow wizyjnych lub sygna- 
tow standardu S-VHS. Dzi^ki wprowadzeniu funkcji kadrowania moze pracowab w systemie PAL 
z rozdzielczosci^ 736x560 punktow lub NTSC z rozdzielczosci^ 608x464 punkty. z 50 lub 60 klat- 
kami na sekund$, z petn^ 24-bitow^ gamq kolorow. Cyfryzacja stereofonicznych sygnatow 
akustycznych jest realizowana z jakosci^ tak$ sam^ jak na ptycie kompaktowej - probkowanie 
16-bitowe z cz^stotliwosci^ 44,1 kHz. Dzi^ki potqczeniu informacji o sygnatach akustycznych i wi- 
zyjnych, sygnat jest zawsze synchronicznie rejestrowany na twardym dysku i synchronicznie od- 
twarzany. Podstawowe oprogramowanie obstuguj^ce kart$ zostato uzupetnione programem AVI 
Warp stuz^cym do .jiaprawiania” teledyskow - ich analizy i optymalizacji oraz eliminacji ewen- 
tualnych bt^dow. AV Master zostata w petni przygotowana do pracy w systemie operacyjnym Win- 
dows 95, t^cznie z wykorzystywaniem zasady Plug&Play. Jest automatycznie rozpoznawana i kon- 
figurowana w czasie instalacji. (cr) 



THOMSON w Polsce 

W Piasecznie koto Warszawy od 1 992 r. dziata Thomson Consumer Electronics Poland - pol- 
ska gat^z francuskiej firmy THOMSON multimedia. Produkuje telewizory i odbiorniki satelitarne 
oraz prowadzi sprzedaz produktow firmy Thomson. TCE Poland rozpoczynat swoj^ dziatalnosc 
od produkcji I sprzedazy kilku modeli telewizorow kolorowych. Obecnie oferuje szeroki wa- 
chlarz telewizorow od 1 0” a z po ogromne 52" projektory. Od lutego br. montuje tunery satelitar- 
ne TSR 610 V wyposazone w zintegrowany dekoder programow VideoCrypt II. Tunery te s^ 
produkowane przy wspolpracy z firm^ MultiChoise, ktora ma licencj^ na ten system kodowania 
w Europie Srodkowej.TCE Poland zajmuje s\q dystrybucj^ systemu szybkiego nagrywania 
..Show View" oraz magnetowidow Thomson z wbudowan^ wersj^ tego urz^dzenia. Na wiosn§ 
1997 r. firma planuje wprowadzenie na rynek polski odtwarzaczy cyfrowych ptyt wizyjnych 
(DVD). Rowniez w Piasecznie. obok Thomson Consumer Electronics Poland, od 1991 r. dzia- 
ta Thomson Polkolor - najwi^ksza francuska inwestycja w Polsce. Zatrudnia 5 tys. pracowni- 
kow przy produkcji kolorowych kineskopow i monitorbw komputerowych. Firma THOMSON 
multimedia ma ponad stuletni^ tradycj$ i jest jednym z wiod^cych producentow elektroniczne- 
go sprz^tu powszechnego uzytku na swiecie. (mt) 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


r^^espdt redakcyjny Radioelektroni - 
ka pragnie pomoc zarowno nabywajq- 
cym, jak i sprzedajqcym sprz$t elektro- 
niczny oraz podzespoty. W tym celu 
zamierzamy wprowadzid na tamach 
naszego czasopisma 
WITRYN £ RADIOELEKTRONIKA. 
Istotq tego przedsi$wzi$cia bytaby 
mozliwosc uzyskania rabatu od produ- 
centow, hurtownikdw i wtascicieli skle- 
powprzez naszych czytelnikdw, ktdrzy 
zgtoszq si$ z kuponem rabatowym 
drukowanym w naszym miesipczniku. 
Dziqki temu czytelnicy taniej kupiq 
sprzpt elektroniczny, a sprzedawcy 
mogq liczyc na wipcej klientow. 

Na tamach "Radioelektronika Audio 
HiFi Video ” bpdziemy podawac adre- 
sy przedsiqbiorstw uczestniczqcych 
w “Witrynie Radioelektronika ”, infor- 
macje o oferowanych produktach oraz 
wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych raba- 
towq sprzedazq swoich produktow za 
posrednictwem "Witryny Radioelektro- 
nika" zapraszamy do wspolpracy i pro- 
simy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachqcamy do 
systematycznego nabywania i czytania 
“ReAV” f bo tylko wtedy bqdziecie Pah- 
stwo mogli w petni skorzystac z oferty 
" Witryny Radioelektronika". 
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NOWA TECHNIKA 


Telewizja cyfrowa 
i multimedia 


Multimedia 
to jednoczesne 
korzystanie z obrazu, 
dzwi^ku (mowa, 
muzyka), tekstu 
i danych 


D o niedawna radiofonia, 
telewizja, telekomunikacja oraz 
komputery stanowity oddzielne 
dziedziny. Nowe mozliwosci 
techniczne sprawity, ze zrosty 
si$ one w jeden interakcyjny swiat muftimediow 
(rys.1). Ponizszy artykut stanowi prob$ cz$s- 
ciowego uporz^dkowania poj$b zwi^zanych 
z telewizja cyfrow^ i multimediami. 

Poj^cia zwiqzane 
z telewizjq cyfrowq 
i multimediami 

Wraz z powstaniem telewizji cyfrowej i multi- 
mediow stworzono wiele nowych terminow 
i skrotow. Ponizej zostan^ one przedstawio- 
ne i wyjasnione. 

Kanai ptatny (PpC - Pay per Channel): 

tresb programow i czas nadawania ustala 
firma oferuj^ca, klient ptaci za mozliwosb ko- 
rzystania z programow lub za okreslony ka- 
nat, brak kanatu zwrotnego. 

Audycja ptatna (PpV - Pay-per-Vlew): 
klient ptaci tylko za ogl^dane audycje, stosu- 
je si$ takze taryf$ zalezn^ od czasu ogl^da- 
nia, 

tresb programow i czas nadawania ustala fir- 
ma oferuj^ca, konieczny jest w^skopasmowy 
kanat zwrotny (telefon) w celu umozliwienia 
okresowej (np. miesi^cznej) rejestracji ogl$- 
danych audycji. 

Audycja na zyczenie (NVoD - Near-Video- 
on-Demad): 

cat$ ofert$ ustala oferujqcy, kazda oferowa- 
na audycja nadawana jest w wielu „kopiach" 
w odst^pach czasowych, np. co 15 minut, 
klient decyduje, ktora audycja b$dzie wywo- 
tana odptatnie, konieczny jest tzw. set-top- 
box. 

Interakcyjna audycja na zyczenie (IVoD - 
Interactive Video-on-Demand): 

cat$ ofert$ ustala oferujqcy, klient decyduje 
w porozumieniu z operatorem sieci (interak- 
cja), kiedy i jak^ audycja wywota odptatnie; 
jest on swoim wtasnym dyrektorem progra- 
mowym, klient moze stosowac magnetowid. 


Gry wizyjne (Videogames): 

ofert$ gier oraz ich kolejnosc ustala ofe- 
ruj^cy, klient ptaci za kopiowanie (downloa- 
ding) oprogramowania. 

Ustugi na zyczenie (SoD - Services-on- 
Demand): 

tresci oraz wielkosb oferty ustala oferuj^cy, 
klient moze zamowib produkty i ustugi lub 
tez wywotab odptatnie informacje: telezaku- 
py (teleshopping), zamawianie biletow (tele- 
booking), ustugi bankowe (telebanking), edu- 
kacja (telelearning). 



Rys. 1. Ilustracja poj^cia interakcyjne multimedia 



Rys. 2. Ustugi muitimedialne (wyjasnienia skrotow 
w tekscie) 


We wszystkich zastosowaniach multimedial- 
nych wazna rola przypada urz^dzeniom po- 
srednicz^cym tzw. set-top-box. Spetniajq one 
nast^pujqce funkcje: 

-1 przetqczanie normalnych programow tele- 
wizyjnych, 

□ dekodowanie w standardzie MPEG i prze- 
twarzanie cyfrowo-analogowe (c/a) progra- 
mow multimedialnych, 

□ komunikowanie si$ z central^ multimedial- 
n^, do ktorej jest dot^czony klient, 

J obliczanie optat naleznych administratorom 
sieci. 


Wymienione funkcje s$ podobne do tych, 
ktore spetnia komputer osobisty. Odbiornik te- 
lewizyjny, telefon i centrala multimedialna s^ 
wowczas ze sob^ pot^czone. Cena takiego 
urz^dzenia powinna by b ok. 500 DEM (poni- 
zej 1000 PLN). 

Charakterystyka multimedidw 

Wymienione muitimedialne ustugi telewizji 
cyfrowej zasadniczo rozniq si$ od siebie stop- 
niem interakcyjnosci. Rozne ustugi t^cz^ si$ 
i tworz^ rynek ustug elektronicznych (rys.2), 
charakteryzuj^ si$ one: 

□ interakcyjnosci^. w tym biez^ wspotpra- 
cq uzytkownika z operatorem 

□ integracjq roznych sieci (TV, telefon, 
internet), 

□ digitalizacj^ (stosowaniem cyfrowego 
zapisu i przetwarzania sygnatow). 

Co musi zapewnic infostrada ? 

Infostrada to zespot sieci umozliwiaj^cych 
szybki przeptyw informacji. Odpowiednie sy- 
stemy i oprogramowanie musz^ zapewnib 
dost^p i poruszanie si$ po niej. 

Nalezy jednak pami^tab, ze rozne sygnaty 
maj^ rozne wtasciwosci, okreslane na po- 
trzeby infostrady przeptywnosci^ binarng 
strumienia danych wyjsciowych. np. 

HDTV 1200 Mbit/s 

PAL+ 360 Mbit/s 

PAL 270 Mbit/s 

S-VHS 216 Mbit/s 

Przeptywnosci te musz^ byb znacznie zmniej- 
szone. aby mogty by b wykorzystane we 
wspotczesnych urz^dzeniach multimedial- 
nych. Mozna to uczynic przez: 

□ wykorzystanie nadmiaru informacyjnego 
(redundancji), a wi$c przez wykorzystanie 
miejscowych i czasowych podobieristw nast$- 
puj^cych po sobie obrazow; przyktadem typo- 
wego procesu modulacji jest roznicowa impul- 
sowa modulacja kodowa DPCM (Differential 
Pulse Code Modulation), 

□ wykorzystanie wtasciwosci ludzkich zmy- 
stbw wzroku i stuchu ; przyktadem jest dys- 
kretna transformacja kosinusowa DCT 
(Discrete Cosinus Transformation) oraz MU- 
SICAM dla sygnatu dzwi^kowego, 

U ograniczenie do aktywnego zakresu 
obrazu. 

Standardy redukcji strumienia 
danych 

Mi^dzynarodowa grupa ekspertow, Moving 
Picture Expert Group (MPEG), intensywnie 
zajmuje si$ normowaniem zapisu cyfrowych 
sygnatow wizyjnych i fonicznych. Prace kon- 
centrujq si$ na: 

□ procesie kodowania, w celu umozliwienia 
redukcji strumienia danych obrazbw rucho- 
mych i towarzysz^cych im sygnatow dzwi$- 
kowych, 

J zdefiniowaniu norm ogolnych dla roznych 
zastosowan. 
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Dane 


*U satelita 

TJ nadajnik naziemny ( < 
► BK - Kabel 


Video 


Demux 


B - ISDN 



Audio 


Dane 


MPEG-2 MPEG-2 

| | dostosowanie do kabla (rodzaj modulacji) 


Rys. 3. Standard MPEG-2 


Standard MPEG-1 obowiqzuje od 1992 r. 
i okresla: 

□ standard zapisywania cyfrowych sygna- 
tow wizyjnych i fonicznych na nosnikach ma- 
gnetycznych lub optycznych (ptytach kompak- 
towych CD-I) oraz przesytania ich w odpowie- 
dnich sieciach komputerowych, 

J ograniczenie przeptywnosci binarnej zrodta 
sygnatu do 1 ,5 Mbit/s, 

J ograniczenie wielkosci obrazu do jednej 
czwartej ekranu i cz^stotliwosc powtarzania 
do 25 klatek na sekund$, 

Obowiqzuj^cy od listopada 1994 r. stan- 
dard MPEG-2 opisuje: 

J zapis cyfrowych sygnatow wizyjnych i fo- 
nicznych oraz ich przesytanie z przeptywno- 
sciq do 1 00 Mbit/s, 

J skalowalnosc - mozliwosc oferowania 
odbiorcy roznych stopni jakosci przesytane- 
go obrazu i dzwi^ku, 

-J metody uzyskiwania znacznego stopnia 
redukcji strumienia danych. 

Standard MPEG-2 rozroznia wiele poziomow 
jakosci oraz stopni rozdzielczosci: wynikajq 
stqd rozne sprawnosci i wydajnosci narz^dzi 
kodujqcych i poziomy stopni jakosci obrazu 
(tablica 1). Standard MPEG-2 okresla tym 
samym zasady digitalizacji sygnatow wizyj- 
nych i fonicznych oraz optymalnego dostoso- 
wania do drogi teletransmisyjnej (satelita, 
nadajnik naziemny. szerokopasmowa siec 
kablowa) (rys.3). Wynikajqce ze standardu 
MPEG-2 szybkosci danych zestawiono w ta- 
blicy 2. 

Srodki transportowe infostrady 

Jako srodki transportowe sygnatow multime- 
dialnych w gr$ wchodzq: 

□ satelity, 

J szerokopasmowe sieci kablowe. 

□ nadajniki naziemne, 

J sieci telefoniczne. 

Pojemnosb teletransmisyjna satelity. np. sa- 
telity Astra 1 E, obejmuje: 


□ 1 8 transponderow, kazdy transponder ma 
zdolnosc emisji strumienia danych o prze- 
ptywnosci 38 Mbit/s. 

□ kazdy transponder obstuguje kilka konte- 
nerow danych, ktore mogq bye wypetnione 
dowolnymi danymi (obrazem, dzwi^kiem, do- 
datkowymi informaejami), 

□ procesem modulacji jest QPSK (Qaudra- 
ture Phase Shift Keying). 

Jeden transponder satelitarny jest w stanie 
przekazywac: 

□ 1 program HDTV lub 

□ 5 programow PALplus lub 

□ 4 programy PALplus i jeden kanat da- 
nych 

□ 12 programow o jakosci S-VHS. 
Przytoczone dane majq charakter orienta- 
cyjny, mogq roznic si$ zaleznie od przyj^te- 
go sposobu kodowania oraz przyj^tych spo- 
sobow oceny jakosci. Za pomocq jednego 
satelity (np. ASTRA 1 E) mozna przestac oko- 
to 200 programow telewizyjnych (tablica 3). 
Szerokopasmowe sieci telekomunikacyj- 
ne (sieci BK) 

Obecna sytuaeja w Niemczech wyglqda na- 
st^pujqco: 

□ ok. 16 min przytqczonych gospodarstw 
domowych. 

J ok. 8 min gospodarstw domowych w kaz- 
dej chwili moze si$ dotqczyb, 

□ przeptywnosci od 1 9 do 69 Mbit/s w jednym 
kanale, 

□ proces modulacji QAM (Quadrature Ampli- 
tude Modulation). 

Sieci naziemne 

Obecna sytuaeja charakteryzuje si$: 

J brakiem odpowiednich cz^stotliwosci. 

J przewidywaniem dla potrzeb telewizji cyfro- 
wej (Digital Video Broadcasting) kanatow te- 
lewizyjnych od 61 do 69, ktore b$dq do dys- 
pozycji najwczesniej w 1998 r., 

□ stosowaniem modulacji OFDM (Orthogo- 
nal Frequency Division Multiplex). 


Sieci ATM (Asynchronous Transfer 
Modus) 

Nowoczesne sieci ATM charakteryzujq si$: 

□ wielkq szybkosciq transmisji (ok. 
500 Mbit/s), 

J elastyeznym wykorzystaniem pojemnosci 
drogi teletransmisyjnej dzi^ki roznym prze- 
ptywnosciom binarnym, 

□ oddaniem uezestnikowi do dyspozycji pet- 
nej szerokosci pasma dla jego zastosowan, 

□ transmisja danych w komorkach o statej 
dtugosci („kontenerach danych"), 

□ wadq jest brak norm. 

Siec telefoniczna 

W przypadku sieci telefonicznej w gr$ wcho- 
dzq dwie mozliwosci: 

J transmisja ISDN z przeptywnosci^ 64 kb/s, 

□ transmisja cyfrowych obrazow za pomocq 
kabla miedzianego przez ADSL (Asynchrono- 
us Digital Subscriber Line) przy przeptywno- 
sci binarnej 2 Mbit/s. 

W celu transmisji sygnatow multimedialnych 
w gr$ wchodzi wiele drog. Rozniq si§ one 
jednak wydajnosciq (rys. 4). 

Szanse i ryzyko spoteezne 
zwiqzane z multimediami 

Przy korzystaniu z multimediow decydujqcq 
rol$ odgrywa komputer osobisty. Bez kompu- 
terow nie ma multimediow! 

Szanse jakie stwarzajq spoteczenstwu mul- 
timedia nalezy rozpatrywab na trzech pta- 
szczyznach: technicznej, prawnej i socjalnej. 
Najbardziej znaczqce cechy wyliezono po- 
nizej: 

□ techniczne 

- informatyka otrzymuje pot^zny impuls inno- 
wacyjny, 

- komunikowanie si$ cztowieka z maszynq 
ulega ciqgtej poprawie (rozwaza si$ wpro- 
wadzanie danych za pomocq mowy). 

□ prawne 

- deregulacja rynku informatyeznego, ozna- 
cza to wolny dost^p do informaeji i wolnq 
ofert$ informacyjnq, 

- awans europejski do spoteczehstwa infor- 
matyeznego. 

U socjalne 


Tablica 3. Najwazniejsze w Europie 
satelity dla cyfrowej telewizji 


Eutelsat Hot Bird 1 

4/95 

13° East 

Eutelsat Hot Bird 2 

III kw./96 

13° East 

Astra 1 E 

10/95 

19.2° East 

Astra 1 F 

1996 

19.2° East 


Tablica 1 . Przeptywnosc binarna [Mbit/s] Tablica 2. Przeptywnosci [Mbit/s] i stopien kompresji 



Jakosb 

Stopien rozdzielczosci 

Niska 

Srednia 

Przeci^tna 

Dobra 

Wysoka 

Najwyzszy 1920/1152/60 


80 



100 

Wielki 1440/1152/60 


60 


60 

80 

Normalny 720/576/30 

15 

15 

15 


20 

Maly 352/288/30 

4 

4 

4 




Poziom jakosci 

Przeptywnosb 

pierwotna 

Przeptywnosb 

wyjsciowa 

Stopien kompresji 

HDTV 

1200 

34 

35:1 

PAL+ 

360 

9 

40:1 

PAL 

270 

6 

45:1 
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Rys. 4. Drogi transmisji sygnatow multimedialnych 



Rys. 5. Przebieg innowacji technicznych na przykta- 
dzie samochodu 


- zmniejszenie nierownosci szans przez 
prosty i wolny dost^p do wszystkich waznych 
informacji spotecznych, 

- zmniejszenie stresow (zatatwianie spraw 
prywatnych bez presji czasowej), 

- poprawa mozliwosci zatrudniania w niepet- 
nym wymiarze czasu pracy. 

Multimedia stanowi^ takze pewne ryzyko 
zarowno techniczne, prawne, jak i socjalne: 
□ techniczne 

- wielkosd, dyspozycyjnosb i koszty potrzeb- 
nych nosnikow pami^ci, 

- brak standardow (wyroby roznych produ- 
centow nie mogq ze sob^ wspotpracowab), 


- cz^sciowo rozni^cy si$ rozwoj techniczny, 
np w dziedzinie kryptologii. 

Nie uwzgl^dniono jeszcze przy tym kosztow 
programow i dbatosci o dane. 

□ prawne 

- w przysztosci oprocz poj$c radiofonia i ra- 
diodyfuzja telewizyjna powstanie takze ra- 
diofonia danych, 

- kompleksowe problemy praw autorskich 
w interakcyjnych ustugach multimedialnych. 

- praktyczne uregulowania dla otwartego do- 
st$pu spraw^ problematyczn^. 

□ socjalne 

- racjonalizacja mi^dzyludzkich kontaktow 
spowoduje osamotnienie, 

- cate otoczenie nie b^dzie postrzegane bez- 
posrednio, lecz poprzez media - mowi si$ 
o ..wtornej postrzegalnosci rzeczywistosci". 

Wnloskl 

Aby moc wtasciwie oszacowac szanse i ryzy- 
ko zwi^zane z multimediami, nalezy obserwo- 
wa 6 przebieg technicznych innowacji. Na 
podstawie rozwoju samochodow widac, ze 
przetom nast^puje wtedy, gdy nowosci tech- 
niczne stuz^ faktycznie cztowiekowi. Zilu- 
strowano to na rys. 5. W przypadku multime- 
diow daleko jeszcze jest do punktu przetomo- 
wego. Swiat znajduje si$ dopiero po pierw- 
szej. liniowej cz$sci krzywej. Przyszte gene- 
rate prawdopodobnie b^d^ zupetnie inaczej 
rozwi^zywab problemy, z ktorymi si$ obe- 
cnie borykamy. 

(aw/cr) 

Opracowano na podstawie: K. Harder: Digitales Fern * 
sehen un Multimedia: Begriffe, technologische Pro- 
bleme, Perspektiven; Femseh- und Kino-Technik Nr 1- 
2/1996. s.41-45 


N 

Tabliczka czekolady Wedel dla tych, ktdrzy pami^taj^ jaki tu byt napis! WWW atm COIT1 pl/~SyStem 

Wysyt ka czekolady tylko wraz z najblizszq partiq element6w o wartosci 100 zt lub wi^kszej... G-rnail.SyStGrn@ikp.atrn.COrTI.pl 

tel, /fax (0*56) 456-222* 45*7-222* 48*0-222 

pod adresem http:/www.atm. com.pl/~system znajdziesz zawsze nowq ofert§ cennika ! 
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Zapraszamy do prenumeraty ! 

Wazne tylko do 31.12.1996 r. 


Ptacisz raz - ptacisz mniej 

prenumeruj^c ptacisz za caty rok tylko - 39 zt! 
kupujqc w kiosku ptacisz za caty rok - 51 ,60 zt 
OSZCZE^DZASZ - 1 2,60 zt 

Losowanie 

wsrod prenumeratorow 

Ponad 1 00 cennych 
nag rod! 

(szczegoty na nast^pnej stronie) 
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Zaklad Kolportaiu 

00-950 Warazawa, akr. poczt. 1004 
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DCU.ACZ DO NAS! 


Bardzo korzystne warunki 
prenumeraty catorocznej: 

ptacisz o 25% mniej 

przez caty rok nie interesuje ci§ 

wzrost ceny 

kazdy numer otrzymasz 
bezposrednio do domu na 
nasz koszt 



Porownaj - co si$ bardziej optaca: 


cena egzemplarza w prenumeracie rocznej - 3,25 zt 


cena oktadkowa egzemplarza -01/06/97 - 4,20 zt 

-07/12/97 - 4,40 zt 



Lista nagrod i ich fundatorow 


LflBIMEO 10 uniwersalnych multimetrdw MX-620, mierz^cych m.in. napi^cie i prqd AC i DC, rezystancj?, pojemnosd i cz§stotliwosc 

10 zasilaczy turystycznych PI-100, wyposazonych w akumulator, umozliwiaj^cych awaryjny rozruch samochodu, zawieraj^cych 
ponadto Swiatto sygnallzacyjne i energooszcz^dn^ swietlbwk^ 

10 bezprzewodowych dzwonkdw WDC-310, sktadaj^cych si$ z przycisku zawieraj^cego nadajnik 
oraz odbiornika z sygnalizatorem dzwi^kowym 

POLtmIQT Radioodtwarzacz samochodowy Polmot Sound PEX 3000. Fale: D, 6, U (CCIR), 4x7 W, autorewers 
electronics Wyjmowany z samochodu. 


© PHILIPS Zestaw wiezowy „mikro" MC 1 50. Tuner cyfrowy, fale D. 6, U (CCIR), 2x1 5 W, magnetofon, odtwarzacz CD 
Polska 


SAMYO -Sanpro 


PrzenoSny radioodtwarzacz MCH-S900L. Fale: D, S, U, 2x4 W, magnetofon, odtwarzacz na 6 CD ze zmieniaczem 


Telcza 



Urzqdzenie alarmowe gazu GLC 401 , sktadajqce si$ z: odbiornika radiowego, fale D, U (CCIR + OIRT), budzika z alarmem, 
czujnika gazu ziemnego z sygnalizatorem wzrostu st^zenia gazu 

Sygnalizator zagrozenia gazem SG-3z. Urz^dzenie kontroluje poziom st$zenia gazu w pomieszczeniu, wt^cza alarm, 
mole wyt^czad gaz 

2 stacje lutownicze Pensol SL 10, z elektronicznq regulacjq temperatury 150+450 °C, zasilanie 220 V/24 V (lutownica), 
moc grzafki 48 W 



2 odbiomiki telewizyjne, 5 radiomagnetofondw 
10 kieszonkowych odbiomikdw radiowych, 50 ksi^zek 

20 bezptatnych rocznych prenumerat n ReAV” na rok 1997 (zwrot wptaconych kwot) 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Zastosowania komputera 
edukacyjnego CA80 

Przystawka do pomiaru pojemnosci 


Rownolegty 
programowalny port 
we/wy komputera 
CA80 udost^pnia 
uzytkownikowi trzy 
„bramy” o szerokosci 
8 bitow, umozliwiaj^- 
ce dotqczanie roznych 
urzqdzen zewn^trz- 
nych. W artykule 
opisano uktad prostej 
przystawki do 
pomiaru pojemnosci, 
temperatury itp. oraz 
program komputerowy 
KONDCA80. 


A rtykut ten nawi^zuje do pro- 
stego urz^dzenia do pomiaru 
pojemnosci z uktadem czaso- 
wym typu NEC555 (lub krajo- 
wym ULY555) opisanego w [1] 
i zawiera opis przystawki do mierzenia po- 
jemnosci za pomoc^ mikrokomputera eduka- 
cyjnego CA80. Przedstawiony na rysunku 
uktad US1 pracuje jako przerzutnik monosta- 
bilny. Impuls ujemny na koncowce 2 powodu- 
je pojawienie si? na koncowce 3 pojedyncze- 
go impulsu dodatniego o czasie trwania zalez- 
nym od wartosci rezystora R i pojemnosci Cx 
mierzonego kondensatora. Przy R = 1 0 MU 


mozna mierzyb Cx do ok. 32 000 pF, przy 
R = 1 kii, Cx moze wynosib 320 pF. 
Wejscie wyzwalajqce uktadu US1 jest pot^czo- 
ne z bitem 0 portu PB (wyjsciowego), wejscie 
-z bitem zerowym portu PA, zaprogramowa- 
nym jako wejsciowy. 

Pomiar czasu trwania impulsu oraz przedsta- 
wienia wyniku na pi?ciu pozycjach wyswietla- 
cza CA80 nadzoruje program maszynowy 
KONDCA80 (patrz wydruk). Pierwszych sie- 
dem bajtow zajmuje procedura inicjacji 
uktadu 8255 w CA80; pod adresami 
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COOOh COIIh jest umieszczona procedura 
generuj^ca w US1 impuls ujemny wyzwalaj^- 
cy uktad 8255. Linie C012h do C018h zawie- 
raj$ programowy licznik czasu. Pocz^tkowo 
nast?puje przyrost o 1 w rejestrze HL, nast?p- 
nie jest sprawdzany bit PAO. Jezeli PAO = 1 
(trwa impuls dodatni), do HL jest cyklicznie 
dodawana jedynka az do momentu. kiedy 
PAO = 0 i kiedy zostanie uruchomiona proce- 
dura konwersji z zapisu szesnastkowego na 
dziesi?tny oraz wyswietlenie wyniku pomiaru 
na wyswietlaczu CA80. Na koncu umieszczo- 
no procedury: wstrzymywania pomiaru w cza- 
sie, kiedy jest wcisni?ty klawisz „0" oraz odczy- 
tu zmierzonej pojemnosci. Po wpisaniu i uru- 
chomieniu (dyrektywa G C000) programu 
b?dzie wyswietlana pi?ciocyfrowa liczba 



z ..migaj^cymi" dwiema ostatnimi cyframi. 
Przy projektowaniu przystawki i programu za- 
tozono maksymaln^ prostot?, aby utatwib sa- 
modzielne jej wykonanie i uruchomienie. Totez 
nie zapewnia ona duzej doktadnosci pomiaru, 
ale moze stanowib cenn$ pomoc, np. przy 
okreslaniu pojemnosci kondensatorow ,z odzy- 
sku" wykonanych technik^ SMD. Ponadto 
moze ona inspirowab do innych eksperymen- 
tow. Mozna, np. sprobowac eliminowab „migo- 
tanie" wyswietlacza przez zwi?kszenie rezysto- 
ra R, lub (bardziej elegancko) przez modyfika- 
cj? programu i wyswietlanie wartosci sredniej, 
np. z 20 pojedynczych pomiarbw. 

Zainteresowani samodzielnymi modyfikacjami 
programu KONDCA80, dostosowaniem go do 
innego sprzqtu, czy do pomiaru rezystancji, na- 
tqzenia swiatta, temperatury itp., mogq po 
nadestaniu listu z zaadresowanq kopertq 
zwrotnq (na kopercie znaczek pocztowy i ha- 
sto „ Belter *) otrzymad wydruk jego wersji 
irddtowej napisanej w asemblerze mikropro- 
cesora Z80. 

Marcin Bielenin 

LITERATURA 

[1] Bujanowski G.: Miemik pojemnosci. ..Bajtek" 
nr 2/1 991 str. 3-4 

Slows kluczowe: KOMPUTER CA80 POMIAR 

POJEMNO^b NEC555 PROGRAM 


Pierwszy polski producent^^ 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI^Wy 


do czyszczema gfowic magneto- 
lonowych i magnetowidowych 


AUDIO UIDCO 

pfimnDPcccn hid ? az do usuwana “ u,zu 

bill I Irnb J JuU Hln * elektromcwycfc 
PDPP7P KCOP do scwadzama do 65 $t C 

riluuLu UJ b podzespof6w elektromcznych 

Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojemnosciach 80 i 220 ml 


Producent Przedstawiciel handlowy 


MICRO CHIP 
ELEKTRONIC 8> 

ul Kochanowskiego 9 
40-035 Katowice 
tol tax (0*32) 514 727 


VOLTRONIK 
ul Plebiscytowa 9 
40-035 Katowico 
to l/fax (0-32) 513 068 
GisMa 'Votumon* stoisko 170 


DYSTRYBUTORZY 


"BEGLI" (076)70 62 33 
"UNISERWIS” (041)28 792 
’’WIZFON-4" (091)82 04 41 
TELFORD- (042) 87 49 58 
' MARITEX- (058)29 76 34 
"APROVI" (058) 41 68 94 
’ StAWMIR- (022) 651 33 44 
"LAMEX" (090)21 67 85 
Poszukujemy dystrybulorow ! 



Produkcia Urzadzeri oi-see Warszawa 

. , ul. Podczaszyrisklego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. tei/iax 3440-2* 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firm? 
wysokiej jakobci wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Jowisz 04, Helios, 
Neptun, Elektron, Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL •Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegle do odbiornikbw krajowych i zachodnich. czufe i selektyw- 
ne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspoipracy sklepy, hurtownie, zaktady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowy m. 

KUPtSZ RAZ - BQDZIESZ HASZ! BfVini/0 , 
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MIKROKONTROLERY 
JEDNOUKLADOWE RODZINY 51 

Tomasz Starecki, Wydawnictwo „NOZOMI”, 
Warszawa 1996, stron 580, rysunkow 98, 
tablic 41. 

Mikroprocesory przeznaczone do automatyki i stero- 
wania (mikrosterowniki) znajduj^ si$ w centrum zain- 
teresowania konstruktorow wyrobow powszechnego 
uzytku, pracownikow serwisu. a takze amatorow 
i hobbystow. Szczegolne znaczenie maj^ mikroste- 
rowniki o architekturze przyj^tej przez firm$ INTEL, 
znane jako typ 8051/52. b^d^ce 4^drem" wielu typow 
pochodnych, wytwarzanych przez roznych produ- 
centow i rozmaicie oznaczanych. Do tej licz^cej kil- 
kadziesi^t typow grupy przybywa rocznie kilkana- 
scie nowych odmian. 

Wspoln^ cech^ tej jodziny 51 " jest zgodnosc (na po- 
ziomie mikrokodu i architektury) z typem 8051/52 
INTELa, z mafymi modyfikaqami zaleznie od szcze- 
gotowego przeznaczenia procesora. Mikrosterowni- 
ki te jeszcze przez kilka lat bed^ wyznaczac standar- 
dy przemystowe w swojej klasie zastosowah, co de- 
cyduje o ich populamosci. Konstruktorzy, projektan- 
d, pracownicy serwisu, studend i inni zainteresowa- 
ni odczuwali brak krajowej publikacji. ktora bytaby 
kompendium praktycznej wiedzy o catej tej rodzinie 
mikrosterownikow. 

Ksi^zka Tomasza Stareckiego „Mikrokontrolery jed- 
nouktadowe rodziny 51" wychodzi naprzeciw tym 
potrzebom. Autor (nauczydel akademicki) swiadomie 
pomin^t zagadnienia opisane wystarczaj^co w litera- 


turze (przyktady aplikacji, oprogramowanie. narz^dzia 
dla projektantow itp.), a skoncentrowat si§ na przed- 
stawieniu poszczegdnych element ow wewn^trznej ar- 
chitektury mikrosterownikow (wewn^trznych ukta- 
dow peryferyjnych, przetwomikow a/c. komparatorow, 
timerow, uktadow przerwah itp.). Omowit wystarcza- 
j^co obszernie szybkie uktady arytmetyki wielokrot- 
nej precyzji. zagadnienie zmniejszania poboru mocy, 
magistral^ IIC, uktady CCu, PCA, UPI itp. Sporo 
uwagi poswi^dt mikrosterownikom. w ktorych zasto- 
sowano elementy nowych technologii przewodniko- 
wych, jak pami^d EEPROM. FLASH i XRAM, uwzgle- 
dniaj^c ich znaczenie dla projektowania i uzytkowa- 
nia mikrosterownika i jego otoczenia sprz^towego. 
Dzi^ki wspomnianym ograniczeniom tematycznym. 
istotne dla architektury rodziny zagadnienia s$ opisa- 
ne bardzo szczegotowo. przy utrzymaniu obj^tosd 
ksi^zki w rozsgdnych ramach. Sam opis rejestrow 
specjalnego przeznaczenia (SFR) zajmuje ponad 
1 00 stron, a zawiera opisy i komentarze uwzgl^dnia- 
j^c specyfik^ wedtug typu i producenta. Zroznicowa- 
no wedtug typow rowniez list$ instrukcji mikroste- 


rownikow rodziny 51 oraz podano ich krbtkie opisy. 
Dzigki zasadzie grupowania informacji dotycz^cych 
poszczegolnych zagadnieh, tatwo jest porownywac 
rozwi^zania przyj^te .przez roznych producentow. 
analogie i roznice mi^dzy typami itp. Tresc ksi^zki 
obejmuje kilkadziesi^t wyrobbw INTELa. DALLASa, 
ATMELa, Philipsa, OKI i Siemensa. 

Koncepcja ksi^zki jest logiczna i zostata konsekwent- 
nie zrealizowana. Przejrzysty sposob przedstawienia 
materiatu czyni j$ przydatn^ dla szerokiego kr^gu 
odbiorcow. w tym rowniez amatorow i hobbystow, ma- 
j^cych nieco doswiadczenia praktycznego. 

Zwracaj^ uwag$ przedstawione na 1 2 stronach rysun- 
ki obudow mikrosterownikow, dobry papier i czytelna 
czcionka. A z szkoda. ze to pozyteczne kompendium 
wiedzy. po ktore fachowcy (zwtaszcza pracownicy ser- 
wisu) b?d 3 si^gac codziennie, nie ma trwalszej, 
sztywnej oktadki. Ksi^zka nie zostata wyposazona 
w odnosniki literaturowe. co jednak w tym typie wy- 
dawnictwa nie jest wad^. Recenzuj^cy nie zna ksi^z- 
ki dla praktykow (w tym obcoj^zycznej) o podobnym 
uktadzie tematycznym. ( J.F) 



N O W O 6 C 

Tomasz Starecki 

uMikrokontrolery jednouktadowe rodziny 51” 

Sprzedaz wysytkowa za zaliczeniem pocztowym 
Cena z kosztami wysytki i VAT: 55 zt 

WA/ 

ELECTRONICS 

WG Electronics s.c., 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10, tel. (0-22) 621 77 04, 629 57 58, fax (0-22) 628 48 50 


Powinniscie wiedziec, ze... 


Tektronix 

/ 


Firma Tektronix produkuje oscyloskopy ju* od 50 lat, wprowadziwszy wtym okresie nowatorskie rozwi^zania, 
przyjmowane przez innych jako niepisane standardy. Tektronix wytwarza wi§cej oscyloskopow najwyiszej klasy niz 
wszyscy inni producenci razem wzi^ci. Tektronix aktywnie wspieraj^c przejscie od techniki analogowej do techniki 
cyfrowej opracowal szereg nowych, niepowlarzalnych rozwi^zan wprzyrz^dach pomiarowych. Umozliwilo to takze 
wprowadzenie na rynek rodziny tanich narz^dzi pomiarowych, nazwanych TekTools. Nalez^ do nich mi§dzy innymi: 
Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 


- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa izolowane galwanicznie kanaly wejsciowe 

- probkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowany multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (wstandardowym wyposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 
Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (wkazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30*12*15 cm) 

- ceny juz od 1 250 USD! 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dysk6w3,5 cala 

- FFT wsrod standardowych funkcji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 
TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, itp... 



W Polsce wyt^cznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 

ROHDE & SCHWARZ 

Adres przedstawicielstwa: 

Rohde & Schwarz Osterreich 
Oddziat w Warszawie 

ul. Stawki 2 
00-193 Warszawa 
tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 
fax: (022) 635 35 44 

Dystrybucja i serwis: Tes-Pols.c. 

ul. Tarnogajska 11 
50-512 Wroclaw 
tel. /fax: (071) 67 38 93 

Dystrybucja: ACS sp. z o.o. 

ul. Hery 23 
01-497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022) 679 13 15 
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Symulatory 

uktadow 

elektronicznych 


M imo, ze srodowisko Microsoft 
Windows 3.1 i system opera- 
cyjny Windows 95 oferuje 
programistom mozliwosb dy- 
namicznej wymiany danych 
mi^dzy procesami (DDE - dynamic data 
exchange), autorzy symulatorow uktaddw elek- 
tronicznych jeszcze do niedawna nie korzysta- 
li z tego udogodnienia. Najnowsze systemy sy- 
mulacji zmienify ten stan rzeczy udost^pniaj^c 
swym uzytkownikom wiele nowych funkcji. 

Ze wzgl^du na klas$ badanych uktadbw i za- 
stosowan^ metod^ symulacji wyrbznia si$ 
dwie zasadnicze grupy programow symula- 
cyjnych: 

1 Symulatory uktadow analogowych, stosu- 
j^ce do tworzenia rownah opisuj^cych uktad. 
metod^ potencjatow w^ztowych lub prqdow 
obwodowych, a do ich rozwi^zywania po- 
wszechnie znane algorytmy cafkowania (zwy- 
kle metod$ trapezow lub metod$ Geara). Nie- 
ktore z nich majq rowniez mozliwosd symulo- 
wania uktadow cyfrowych w tzw. trybie miesza- 
nym (mixed mode simulation). Najpopularniej- 
sze programy z tej grupy to SPICE we wszy- 
stkich swoich odmianach i NAPP. 

□ Symulatory logiczne (zwane czasem nie- 
zbyt scisle cyfrowymi), stosuj^ce w opisie 
uktadow standardowy j$zyk VHDL ( VLSI Har- 


I Najnowsze systemy 
symulacji uktadow 
elektronicznych, 
dzi^ki stosowaniu 
dynamicznej wymiany 
danych, spetniajq inne 
nowe funkcje. 

dware Description Language). Metody symu- 
lacji sieci pot^czeri zastosowane w tych symu- 
latorach s$ zwykle opatentowane przez ich 
producentow. W tej grupie warto wymienid 
symulatory SUSIE firmy ALDEC i rodzin^ sy- 
mulatorow firmy ViewLogic. 

Na wejscie symulatora - podstawowego ele- 
mentu systemu symulacji - trzeba doprowa- 
dzid opis testowanego uktadu. Do pierwszych 
symulatorow bytonw postaci zbioru teksto- 
wego. Wspotczesne systemy zawierajq za- 
zwyczaj graficzny edytor schematdw umozli- 
wiaj^cy w znacznym stopniu zautomatyzo- 
wanie tego etapu pracy. Podobnie na wyjsciu 
symulatora, bardziej skomplikowane opera- 
te na wynikach testow s^ zwykle wykonywa- 
ne w wydzielonych modutach postproceso- 
rdw graficznych. Wspotpraca symulatora 


z edytorem i postprocesorem jest tq dziedzinq, 
w ktorej najwi^ksze korzysci daje dynamiczna 
wymiana danych. 

Ciekawe jest programowe rozwi^zanie sondy 
pomiarowej - pomocniczego narz^dzia wir- 
tualnego do przekazywania wielkosci fizycz- 
nych (napi^d i pr^ddw) w wybranych punk- 
tach lub obwodach uktadu i przekazywania 
ich do wirtualnego miernika lub oscyloskopu. 
Programowa sonda umieszczona na sche- 
macie uktadu powoduje dynamiczne potq- 
czenie mi$dzy edytorem a symulatorem, co 
umozliwia obserwacj? wynikdw bezposrednio 
na schemacie. 

Takie rozwi^zanie zastosowano w pakiecie 
programowym ICAP/4Windows produkowa- 
nym przez amerykansk^ firm? Intusoft, za- 
wieraj^cym edytor schematow SpiceNet, sy- 
mulator analogowy (z mozliwosci^ pracy w try- 
bie mieszanym) lsSpice4 oraz postprocesor 
graficzny IntuScope. Wybranie w edytorze 
schematdw narz?dzia PROBE powoduje, ze 
klikni^cie mysz^ w pewnym punkcie uktadu 
osadza na schemacie okienko z graficzny 
prezentacj^ przebiegow obliczonych w tym 
punkcie przez symulator. Przyktad funkcjono- 
wania tej wirtualnej sondy jest przedstawiony 
na rys.1 . Jest to wydruk z ekranu, z oryginal- 
nymi amerykahskimi oznaczeniami elementow 
(tranzystory - Q, irodta napi?ciowe V itp.). 
Schemat przedstawia wzmacniacz steruj^cy 
diod$ laserow^. Klikni?cie mysz^ w punktach 
V(1) - wejscie uktadu i V(8) - emiter tranzy- 
stora wyjsciowego, spowodowato osadzenie 
na schemacie okienek z przebiegami elek- 
trycznymi w tych punktach. Uktad jest sterowa- 
ny fal$ prostok^tn^ o wypetnieniu 50% i cz?- 
stotliwosci 10 MHz - punkt V(1). Przebieg 
wyjsdowy reprezentuje pr^d emitera tranzysto- 
ra wyjsciowego, ktory jest rownowazny pr^do- 
wi steruj^cemu diody laserowej. 

Analogiczne rozwi^zanie zastosowano w sy- 
stemach symulatorow logicznych SUSI E-CAD 
i ACTIVE-CAD firmy Aldec z USA. Edytor gra- 
ficzny Schematic Capture udost?pnia w nich 
narz^dzie PROBE umieszczajqce na sche- 
macie wyniki symulacji w postaci kolorowego 
prostok^ta zawierajqcego dwa symbols : kolor 
prostok^ta oznacza aktualny stan logiczny 
w punkcie umieszczenia sondy, dwa symbo- 
le - ostatnie zdarzenie (zmian? stanu) w tym 
punkcie. 

Kolejnym sposobem wykorzystania DDE jest 
przenoszenie do symulatora informacji o zmia- 
nach w schemacie uktadu. 

Edytor SpiceNet z systemu ICAP/4Wmdows 
jest wyposazony w narz^dzie ALTER, ktore 
powoduje wywotanie na ekran okna dialogowe- 
go umozliwiaj^cego zmian? parametrow wska- 
zanego elementu i ponownq symulacji (jeze- 
li na schemacie s$ juz okienka sond, mozna na- 
tychmiast obserwowac reakcj? uktadu na wpro- 
wadzone zmiany). Przyktad wykorzystania te- 
go narz?dzia jest przedstawiony na rys.2. 
W tym uktadzie zostata zmieniona, w stosun- 
ku do wersji z rys.1 , wartosc pojemnosci kon- 
densatora C3 z 10 nF (zapis na schemacie - 
0,01 u) na 1 0 pF. Efekt zmiany jest widoczny na 
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przebiegu pr^du wyjsciowego tranzystora Q7. 
W pakietach programowych SUSI E-CAD 
i ACTIVE-CAD zastosowano nieco inne roz- 
wi^zanie. Proste zmiany (edycja zawartosci pa- 
mi$ci, stanu licznika itp.) s$ automatycznie 
przenoszone do symulatora, natomiast zmia- 
ny bramek lub pot^czen mi$dzy nimi powodu- 
j 3 wygenerowanie sygnatu Power On i dopro- 
wadzenie symulatora do stanu odpowiadaj^- 
cego wt^czeniu napi^cia zasilaj^cego uktad. 
Symulatory SUSIE same zapewniajq wyswie- 
tlanie wynikow symulacji w postaci przebiegow 
czasowych (w tym systemie nie ma oddzielne- 
go postprocesora); wyzej opisane rozwi^zania 
wyczerpuj^ wi$c mozliwosci zastosowania 
DDE. W pakiecie programowym ICAP/4Win- 
dows postprocesor graficzny IntuScope dyspo- 
nuje znacznie silniejszymi narz^dziami wy- 
swietlania i obrobki wynikow niz symulator 
lsSpice4, dlatego tez umozliwiono dynamicz- 
ne pot$czenie symulatora z postprocesorem 
i bardziej precyzyjn^ obserwacjp istotnych pa- 
rametrow badanego uktadu. 

Jarostaw Kaczynski 
Cezary Rudnicki 

Stowa kluczowe: SPICE. ISSPICE, SUSIE, 
SVMULACJA 



Model 3296 

wymiary wspblne 


5.97 1 0,89 
2.54 J- 
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-^i^-Q.38 


H— 1,52 


1.12 


irednica 0,51 

E dotu regulacja 

Srednica 2.29 
szerokoSt wciecia 0,56 
gtebokoii wc^cia 0.76 
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♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

Przy zakupie 

100 sziuk cena 2.22 PLN za sztuke 
5000 sziuk cena 1 .90 PLN za sztuke 



♦ Potencjometr 3006P 

♦ Potencjometr 3362P, W, X 

♦ Potencjometr 3224W 

♦ Potencjometr 3540S-1 

♦ Potencjometr 3590S-1 


Przy zakupie 

50 sztuk cena 1.36 PLN za sztuke 
5000 sztuk cena 1.17 PLN za sztuke 

200 sztuk cena 1,52 PLN za sztuke 
5000 sztuk cena 1.30 PLN za sztuke 

250 sztuk cena 5.64 PLN za sztuke 
1000 sztuk cena 4.85 PLN za sztuke 

50 sztuk cena 24.57 PLN za sztuke 
250 sztuk cena 21,12 PLN za sztuke 

50 sztuk cena 15.64 PLN za szluke 
250 sztuk cena 13.46 PLN za sztuke 


Petna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 


$ 


Potencjometry montazowe: przewlekane. SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczajqce ..surge resistor networks”, mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerdw (kodowane i zwykte), ,.DIP” 
przyciski („tact switches”), enkodery opty- 
czne, enkodery optyczne 
w standardach 
przemystowych, 
potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, 
potencjometry suwakowe, 
potencjometry precyzyjne, \ 
gatki do potencjometrow 
precyzyjnych, czujniki ciSnienia 
(szafirowe), telefoniczne transfor- 
matory linii, indukcyjnoSci. transformatory 
wielkiej cz$stotliwo$ci (w. cz.), rezystory 
SMD. styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s^ dost$pne: potencjometry, 
rezystory SMD, indukcyjnoSci, bezpieczniki ..multituse”. 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 



Cany VAT) feUkulowano wedtog kursu 1 DM = 1.82 PLN 


-••Ct 
*• « © © ® 


mcditronik 

cz$sci eCe^troniczne i kpmputerowe 

00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel 635 2263. 6352264. 6352337; Fax 6352195 
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MIERNICTWO 



Udoskonalenie 

miemika 

czestotliwosci 

AFM-200M 


I Ponad dwuletnia praktyka 
w postugiwaniu sie 
miernikiem czestotliwosci 
AFM-2000M wtasnej 
konst ru- kcji, opisanym 
w nrach 5, 6/1993 "Re”, 
sktonita Autora do opraco- 
wania uproszczonej, 
bardziej ekonomicznej 
wersji tego uktadu. 


U proszczenie to dotyczy szcze- 
gblnie modutu sterowania 
oraz cz^sciowo pozostatych 
modutbw. Zastosowane 
w tym mierniku uktady TTL 
wyzszych serii oraz uktad scalony MCY74541 
umozliwity zmniejszenie liczby podzespotbw 
do potowy w stosunku do rozwi^zania starsze- 
go. Miemik nie trad przy tym wtasciwosd uzyt- 
kowych z wyjqtkiem zrezygnowania z funkcji 
HOLD (zatrzaskiwanie wyniku pomiaru), 
ktdra w praktyce okazata si$ funkcji rzadko 
uzywan^. 

Urz^dzenie ma budow$ modutow^. Poszcze- 
golne moduty to: 

□ zegar/zatrzask 

□ modut automatycznej zmiany zakresu 



Rys. 2. 
Schemat 


35 m 200 Q 

Do modufow wskatmka 


modutu 

zegar/zatrzask 
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U modut sterowania 

□ modut wskaznikow 

□ zasilacz. 

Moduty te zostan^ opisane kolejno. 

Schemat blokowy catego miemika jest przed- 
stawiony na rys. 1 . 

Zegar/zatrzask 

Zegar/zatrzask (rys. 2) wykonano z pi$ciu de- 
kad pot^czonych w licznik modulo 100000 , 
trzech uktadow zatrzaskow 8 -bitowych i pi^ciu 
uktadow dekoderow BCD na kod 7-segmen- 
towy z poprawion^ ” 6 " i "9". Jak juz wspo- 
mniano, dekodery s$ pot^czone w licznik mo- 
dulo 100000, ktdrego wyjscie QD ostatniej de- 


Parametry uktadu miernika 

Czas pomiaru: 1 s (stabilizowany rezonatorem 

kwarcowym 32 768 Hz) 
Klasa doktadnosci: 0.1 

Zakresy pomiaru: 1 00 kHz. 1 000 kHz, 1 0 MHz, 

100 MHz (45 MHz) 
Zmiana zakresu: automatyczna (w gor$) 

Impedancja wejsciowa: >20 M 

Maksymalna cz$stotliwos6 f ln : ok. 45 MHz 

kady jest pot^czone z wejsciem CKA szbstej 
dekady. W ten sposob sygnat z wyjscia "Ran- 
ge Up" steruje modutem automatycznej zmia- 
ny zakresu. Wyjscia licznika s 3 potqczone 
z wejsdami zatrzaskow (U4, U5, U 6 ), a wyjscia 


zatrzaskow -z dekoderami U7+U11. Wyjscia 
dekoderow steruj^, przez rezystory ograni- 
czajqce pr^d, prac 3 wyswietlaczy 7-segmen- 
towych. Zastosowane dekady S 3 typu 
74LS390. Modut ma nast^puj^ce wej- 
scia/wyjscia: 

Enable - stan wysoki na tym wejsciu powo- 
duje, ze stany wyjsciowe zatrzaskdw U4^U6 
zmieniaj^ si$ zgodnie ze zmianami na wyj- 
sciach licznika modulo 1 00000. Stan niski blo- 
kuje zatrzaski i wtedy wyjscia zatrzaskow przyj- 
muj^ poziomy logiczne wyst^puj^ce na wyj- 
sciach licznikow bezposrednio przed zmian^ 
stanu wejscia Enable z wysokiego na niski. 
Stan niski na tym wejsciu jest utrzymywany 
podczas zliczania impulsow przez liczniki, co 
zapobiega uciqzliwemu migotaniu podczas 
zliczania impulsbw przez dekady. 

Input - jest to wejscie licznika modulo 1 00000. 
Reset - jest to wejscie zeruj^ce dekady przed 
kazdym cyklem zliczania impulsow. Stan wy- 
soki na tym wejsciu powoduje wyzerowanie 
licznikow. 

BI/RBO - sygnat wysoki na tym wejsciu spo- 
woduje wygaszenie wszystkich wskaznikow 
bez wzgl^du na sygnaty wejsciowe dekoderow. 
Sytuacja taka wyst^pi. jezeli cz^stotliwosc 
mierzona jest wi^ksza od cz^stotliwosci maksy- 
malnej uktadu, lub po wt^czeniu zasilania. 
Czas wygaszenia wskaznikbw jest rbwny ok. 
1 ,5 sekund. 

Out Cont. - stan niski na tym wejsciu spowo- 
duje przejscie wyjsb zatrzaskbw w stan "wyso- 
kiej impedancji". W naszym uktadzie wejscie to 
nie jest wykorzystywane, a moze stuzyb np. gdy 



Rys. 4. Schemat modufu sterowania 


14 


Radloelektronik Audto-Hift-Video 12/1996 


r 


’ 


MIERNICTWO 
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"0“ M T **2 M “J- ‘CRBOR" " BI/RBO " 


Rys. 5. Schemat modutu wskaznikbw 
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Rys. 6. Schemat zasilacza 


3 


T1 

BDP281 
(na radatorze) 


0J1Q/7W 


Ucc 


220 SV DC 


GND 


ten sam uktad wskaznikow chcemy podtqczyd 
do innego urzqdzenia bez przecinania po- 
tqczen mi$dzy dekoderami a zatrzaskami. 
Range Up - sygnat z tego wyjscia steruje 
pracq modutu automatycznej zmiany zakresu. 
W przypadku przekroczenia pojemnosci zega- 
ra, czyli 1 00 000, na tym wyjsdu wystqpi rosnq- 
ce zbocze impulsu. 

Modut automatycznej zmiany 
zakresu 

Uktad ten (rys. 3) stuzy do automatycznej 
zmiany zakresu, jezeli wartosd mierzonej cz$- 
stotliwosci zwi^ksza si$ powyzej zakresu ak- 
tualnie uzywanego. Dziatanie i budowa ukta- 
du jest taka sama jak uktadu z nru 6/1 993 
z wyjqtkiem nazewnictwa i znaczenia 
wejsc/wyjsd modutu. Modut ten ma nast^pujq- 
ce wejscia/wyjscia: 

Range Up -rosnqce zbocze impulsu na tym 
wejsciu powoduje zmiany zakresu miernika 
na wyzszy. 

Freq IN -wejscie pomiarowe miernika. 

0 , 1 , 2 , 3 - wyjscia sterujqce przesuwaniem 
przecinkow i wyswietlaniem jednostki wartosci 
mierzonej. 

ERROR - wyjscie sterujqce wygaszaniem 
wskaznikow i sygnalizacjq bt§du. 

Freq OUT - wyjscie cz^stotliwosci mierzonej 
po podzieleniu w uktadzie automatycznej zmia- 
ny zakresu. 

Modut sterowania 

Uktad ten (rys. 4) stuzy do sterowania pracq 
miernika i do generowania doktadnego im- 
pulsu bramkujqcego. W module tym wyko- 
rzystano uniwersalny uktad scalony oscylato- 
ra typu MCY74541 . Uktad ten zawiera w so- 


bie oscylator, w naszym przypadku stabilizo- 
wany kwarcem, oraz dzielnik cz$stotliwosci 
przez 2 16 . Na wyjsciu uktadu otrzymujemy 
sygnat prostokqtny o cz^stotliwosci 0,5 Hz 
i wypetnieniu 0,5. Sygnat ten po ’’wzmocnieniu" 
przez bramk$ U2A jest wykorzystywany do 
sterowania pracq generatora monostabilne- 
go 74LS1 23 oraz do kluczowania bramki wej- 
sciowej U2B. 

Dziatanie uktadu jest nast$pujqce. Opadajqce 
zbocze impulsu bramkujqcego wyzwala gene- 
rator o czasie trwania logicznej ”1" ok. 0,7 s. 
W tym czasie do zatrzaskdw zostaje przepisa- 
na nowa wartosd mierzonej cz^stotliwosci. 
Nast^pnie, opadajqce zbocze tego impulsu 
wyzwala drugi generator, ktbry generuje krot- 
ki impuls dodatni (ok. 50 ps). Impuls ten zeru- 
je liczniki przygotowujqc je tym samym do no- 
wego cyklu liczenia. W czasie liczenia impul- 
sow i zerowania licznikdw zatrzaski sq zablo- 
kowane, co zapobiega migotaniu wyswietlaczy. 
Wynik pomiaru jest wyswietlany co 2 s. Modut 
ma nast$pujqce wejscia/wyjscia: 

Enable - do sterowania pracq zatrzaskow 
Reset -do zerowania licznika modulo 100000 
IN - wejscie uktadu 


OUT - wyjscie do uktadu automatycznej zmia- 
ny zakresu. 

Modut wskainikdw 

Modut ten (rys. 5) stuzy do wyswietlania wyni- 
ku pomiaru oraz jednostki wielkosci mierzonej. 
Wszystkie elementy typu LED tego modutu 
sq widoczne na ptycie czotowej miernika. 

Zasilacz 

Ze wzgl^du na duzq liczb$ wyswietlaczy oraz 
rezygnacji z wyswietlania multipleksowego 
zasilacz (rys. 6) tego miernika musi mieb od- 
powiedniq wydajnosd prqdowq. Schemat takie- 
go zasilacza przedstawiono na rys. 6. Jest to 
takie samo rozwiqzanie jak w uktadzie opisa- 
nym wczesniej na tamach "Re'’. 

Stosujqc uktady TTL o matym poborze mocy 
mozna takze wykonad prosty zasilacz na pod- 
stawie schematu aplikacyjnego uktadu 7805. 

Robert Wotgajew | 

Stowa kluczowe POMIAR. CZ^STOTLIWOSC 
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Multimetr 
Metex M-3860M 


I Multimetr, o ktorym 
piszemy to nast$pca 
Metexa M-3860D. 
Niewielka zmiana 
symbolu, lecz duzo 
wi^ksze mozliwosci 
pomiarowe 
i uzytkowe. 

R ozszerzenie mozliwosci po- 
miarowych w multimetrze 
Metex M-3860M uzyskano 
m.in. dzi$ki zastosowaniu du- 
zego poczw 6 rnego wySwie- 
tlacza. Moie on byd podSwietlany, co utatwia 
odczyt przy sfabym oSwietleniu. WySwie- 
tlacz sktada si? z gfdwnego pola odczytowe- 
go z duzymi cyframi i trzech mniejszych, 
umieszczonych pod wskainikiem analogo- 
wym (bar graph). Dzi$ki dodatkowym po- 
lom odczytowym mozna mied uzupefniajqce 
informacje przy pomiarach rdznych wielko- 
Sci elektrycznych. 

Przy korzystaniu z funkcji Auto hold A-H uzy- 
skuje si$ wartosci chwilowe wyswietlane na 
polu gtdwnym, a na trzech mniejszych po- 
lach, wartodd minimaln^ MIN, sredni$ AVG 
i maksymaln^ MAX, ktdre s 3 ..oddwiezane" 
co kilka sekund. 

Funkcja Data hold D-H umoiliwia zatrzy- 
manie wyniku pomiaru na matym wyswietla- 
czu na dowolnie dtugi czas, podczas gdy na 
gtdwnym wySwietlaczu sq przedstawiane 
wyniki pomiaru biezqcego. 

Przy pomiarze wartoSci wzgl^dnej REL 
przedstawiana jest rdwniez wartosd odnie- 
sienia, wywotywana z jednej z 10 pami^ci, 
a mierzona wartosd wzgl^dna jest wyrazo- 
na w procentach lub liczbowo. 

Moina rdwniez na matych wyswietlaczach 
pordwnywad mierzon^ wartodd z ustalony- 
mi progami - gdrnym i dolnym High/Low 
CMP podczas gdy wyswietlacz gtdwny uka- 
zuje wartosd zmierzon^. 

Przy pomiarze napi^cia zmiennego oprdcz 
wartoSci napi^cia w woltach otrzymujemy 
informacj$ w decybelach oraz wartosd cz$- 
stotliwosci sygnatu. 

Wynik pomiaru temperatury moze bye poda- 
wany w stopniach Celsjusza i Fahrenheita. 
Wyswietlacz analogowy bar graph sktada 
sie z 43 segmentdw i wskazanie na nim jest 
duzo szybsze niz na cyfrowym wyswietlaczu. 
Stuzy on do obserwacji tendeneji szybkich 
zmian wartosci mierzonej. W momencie 
przekroczenia zakresu jest wyswietlany na- 
pis OL overload i uruchamiana sygnalizaeja 

d£wi$kowa. 


Pomiar mocy 

Dotychczas oferowane multimetry nie umoz- 
liwiaty pomiaru mocy. Za pomoc^ multime- 
tru M-3860M zaS dowiemy si$, jaki jest rze- 
czywisty pob 6 r mocy przez telewizor, lo- 
ddwke. zelazko lub inne urz^dzenie elek- 
tryezne. 

Do pomiaru wykorzystuje si? specjaln^ przy- 
stawk? pot^ezon^ z miernikiem przewo- 
dem, wyposazon^ w gniazdo sieciowe. 
W gnieidzie umieszcza si? wtyczk? siecio- 
w 4 urz^dzenia, ktdrego pob 6 r mocy chcemy 
zmierzyd i poprzez przystawk? dot^cza do 
sieci 220 V. 

W czasie pomiaru otrzymuje si? na matych 
wySwietlaczach wartodd pr^du, napi?cia 
i cos <p, a na wySwietlaczu gtdwnym rze- 
czywisty chwilowy pobdr mocy. Moina mie- 
rzyd pobdr mocy do 4000 W i wspdtczynnik 
przesuni?cia fazowego (cos <p) 0+0,99. Mo- 
zemy dowiedzied si? takze, jak^ energi? 
pobiera urz^dzenie w ci^gu godziny, a po 
wprowadzeniu ceny 1 kWh, jaki jest koszt 
zuzytej energii. 


Generator sygnatowy 

Multimetr ma wbudowany generator sygna- 
tdw prostok^tnych do uruchamiania ukta- 
ddw CMOS o 10 (poprzednio 8 ) regulowa- 
nych skokowo cz?stotliwodciach wyjscio- 
wych. Do wyboru s$ sygnaty o maksymalnej 
amplitudzie 3,3 V i cz?stotliwosciach: 10, 50, 
60. 100, 400, 1010, 2021, 4042, 8084, 
10240 Hz. 

Testy 

Za pomoc^ miernika mozna kontrolowad 
ci^gtosd pot^czed w obwodzie, bezpieczni- 
ki. Sygnat akustyezny informuje o zwarciu 
dla rezystaneji mniejszej niz 40 n. Przetesto- 
wad mozna tranzystory n-p-n i p-n-p, 
okreslaj^c ich wzmocnienie h FE dla pr^du 
bazy 1 0 pA i diody. 

tatwo mozna takze okreslid stany logiezne 
w uktadach cyfrowych. Po wprowadzeniu 
do pami?ci wartosci napi?cia zasilaj^cego 
multimetr sygnalizuje jako ..Hi" stan wysoki 
(-1") dla wartoSci powyzej 70% napi?cia za- 
silaj^cego, a jako «Lo" stan niski (..0”) ponizej 
30%. 

Wsp6tpraca z komputerem 

Poprzez szeregowy port RS-232 mozna 
dot^ezyd miernik do komputera. Program 
pod nazw^ Metex pracuje w srodowisku 
MS-DOS, a program Scopeview w 
srodowisku Windows. Na ekranie jest 



Multimetr M-3860M flrmy Metex 

odwzorowany wydwietlacz miernika, a w 
pami?ci komputera s$ gromadzone wyniki 
pomiardw. 

Zakresy pomiarowe 

Multimetr umoiliwia pomiary: 

□ napi?cia statego 100 pV + 1000 V 

J napi^cia zmiennego lOOpV + 750 V 
U nat?zenia prqdu 0,1 pA + 20 A 

□ rezystaneji 0,1 n + 40 MQ 

□ pojemnodci 1 pF + 400 pF 

□ cz?stotliwosci 1 Hz + 40 MHz (4 MHz) 

□ mocy 1 + 4000 W 

□ temperatury od - 40 do +1 200°C 

(-30 + 1200°C) 

□ standw logicznych do 39,9 V 

Zakresy pomiarowe mozna dobierad 
automatyeznie lub r?cznie (z wyj^tkiem 
pomiaru temperatury). 

Bateria 9-woltowa wystareza na 20+30 h 
nieprzerwanej pracy. Czas poddwietlenia 
wyswietlacza 15 s. W opisanym mierniku 
nie ma pomiaru indukcyjnosci, jest nato- 
miast w M-3860D. 

W nawiasach dla pordwnania podano 
wartosci zakresdw dla modelu M-3860D. 

Opracowano na zlecenio firmy NDN. 

P.J. ■ 

METEX NN 

ul. Janowskiego 1 5 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel. /fax (0-22) 641-15-47 
641-61-96 

BezpoSredni importer i przedstawiciel 
firmy METEX w Polsce 
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Najlepsze rozwi^zanie do testowania ukladow analogowo-cyfrowych 


Spojrz tylko na zalety nowego analizatora 
logicznego HE 

Po pierwsze zostal zaprojektowany, 
by wspolpracowac z Twoim oscyloskopem 
i jak najbardziej ulatwiac Ci analiz^ wielu 
sygnalow. Teraz mozesz testowae zaleznosci 
czasowe w 16 kanalach jednoczesnie. 

Po drugie dziala jak oscvloskop. Nie b^d^c 
wi^c ekspertem od analizatorow logicznych, 
nie b^dziesz mial problemow z jego obslugip 

Rrotko mowi^c: nowy analizator logiczny HP 
to najszybszy sposob na skrocenie czasu 
opracowan ukladow 8-bitowych. 

Vi Or, s. 


Jezeli chcesz uzyskac wi$cej informacji, 
skorzystaj z linii HP DIRECT; 
tel. (0-22) 360072, 
e-mail hpdirect(a malkom.pl. 

Mozesz tez przejrzec katalog instrumentow 
HP Basic Instruments (BI) w Internecie: 
http://\\'^ , \v.malkom.pl/hpdirect. 

MALKOM jest przedstavvicielem 
HP DIRECT na Polska 



HEWLETT® 

PACKARD 
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Wtqcznik 

zmierzchowy 


I Wt^cznik zmierzchowy moze 
wyr^czyc przy wtqczaniu 
oswietlenia numeru domu 
lub tablic reklamowych. 


W t^cznik zmierzchowy jest 
urz^dzeniem wykorzysty- 
wanym do automatyczne- 
go wt^czania oswietlenia 
z chwil^ zapadni$da zmro- 
ku. Jako czujnik swiatta dziennego jest uzyty 
fotorezystor, ale moze byd rowniez stosowany 
fototranzystor lub fotodioda o duzej powierzch- 
ni swiattoczutej. 

Opis dziafania 

Wtqcznik zmierzchowy (rys.1) sktada si$ z 
trzech podstawowych blokow funkcjonalnych: 
□ czujnika oswietlenia, 

□ uktadu steruj^cego prac$ przekaznika, 
zasilacza niestabilizowanego. 

Funkcj? czujnika oswietlenia spetnia fotorezy- 
stor F pot^czony z przerzutnikiem Schmitta, 
wykonanym ze wzmacniacza operacyjnego 
US1, rezystorow R1+R5 i kondensatora Cl. 
W przerzutniku Schmitta wyst^puje zjawisko hi- 
sterezy polegaj^ce na jego „zatrzaskowym" 
dziataniu. W stanie spoczynkowym uktadu. 
w ci^gu dnia fotorezystor F jest oswietlony 
i przedstawia sob$ matq rezystancj$. Napi^cie 



Rys.3. Rytka drukowana (skala 1:1) 





1 


Zasj iane 
?zar6wki 


Rys.2 

Dotqczenie 

zarbwki 


na wejsciu (-) wzmacniacza operacyjnego. 
pracuj^cego jako przerzutnik Schmitta. zalez- 
ne od potozenia suwaka potencjometru R1, 
jest wi^ksze od napi^cia na wejsciu (+), ktbre 
z kolei jest nieco mniejsze od potowy napi^cia 
zasilaj^cego (wynosi ok. 48% napi^cia zasila- 
j^cego). W tej sytuacji napi^cie na wyjsciu 
przerzutnika jest bliskie potencjatowi masy. 

Z chwil^ nastania zmierzchu rezystancja foto- 
rezystora wzrasta i napi^cie na wejsciu (-) 
zmniejsza si$. Po osi^gni^ciu przez nie war- 
tosci mniejszej od napi$cia na wejsciu (+) na- 
st^puje przerzut, czyli szybka zmiana napi^cia 
na wyjsciu przerzutnika. Napi^cie wyjsciowe 
osi^ga wartosd blisk^ napi^ciu zasilania. zwi$k- 
sza si$ rowniez napi^cie na wejSciu (+) prze- 
rzutnika do ok. 52% wartosci napi^cia zasila- 
nia. Zapobiega to zmianie stanu wyjscia prze- 
rzutnika przy fluktuacjach oswietlenia fotorezy- 
stora. Dodatkowym elementem zwi^kszaj^- 
cym odpornosd na przypadkowe sygnaty jest 
kondensator Cl , powodujqcy usrednianie sy- 
gnatu doprowadzanego do wejscia wyzwala- 
j^cego przerzutnika (wejscie (-) wzmacnia- 
cza operacyjnego). 

W stanie spoczynkowym uktadu (dzieh) napi$- 
cie na wejdciu wzmacniacza steruj^cego prze- 
kaznikiem jest bliskie zeru, tranzystor jest za- 
tkany, w obwodzie jego kolektora nie ptynie 
prqd. Pojawienie si$ na wyjsciu przerzutnika 
sygnatu o napi$ciu bliskim napi$ciu zasilania 
powoduje przeptyw prqdu w obwodzie bazy 
tranzystora T 1 . Wartosd tego pr^du wynosi 
ok. 2 mA i tranzystor nasyca si$, napi^cie na 
jego kolektorze zmniejsza si$ do wartosci ok. 
0,5 V. Nast$puje wt^czenie przekaznika, ktbry 
w wyniku zwarcia zestykow pot^czonych z za- 
ciskami X i Y powoduje wt^czenie oswietlenia 
(rys. 2). Nalezy tylko zwrocid uwag? na to, 
aby swiatto wt^czonej zarowki nie padto na fo- 
torezystor, bo wbwczas uktad „zgtupieje". 
Uktad jest zasilany z zasilacza niestabilizo- 
wanego ztozonego z diod D3+D6 i kondensa- 
tora C2. Zasilacz jest dot^czony do wtornego 


uzwojenia transformatora sieciowego o mocy 
co najmniej 2 VA i napi^ciu 8+10 V . Moze by 6 
rdwniez zasilany ze zrodta statopr^dowego 
o napi^ciu 12+14 V i wydajnosci pr^dowej 
60 mA. 

Montaz i uruchomienie 

Po zmontowaniu uktadu ze sprawnych ele- 
mentdw i wt^czeniu do irodta zasilania uktad 
powinien funkcjonowad prawidtowo. Urucho- 
mienie polega na ustawieniu suwaka poten- 
cjometru w potozeniu zapewniajqcym nieza- 
wodn$ prac$ wt^cznika zmierzchowego. Moz- 
na to zrobid w sposdb nast^puj^cy: 

przy oswietleniu fotorezystora swiattem 
dziennym ustawid suwak potencjometru R1 
w potozeniu, w ktdrym wartosd napi^cia na 
wejsciu (-) wyniesie 40% napi^cia zasilania 
uktadu, 

zastonid fotorezystor i sprawdzid napi^cie 
na wyjsciu przerzutnika, powinno wzrosn^d 
do wartosci bliskiej napi^ciu zasilania, 

jezeli uktad nie dziata prawidtowo, zwi^k- 
szyd napi^cie na wejsciu (-) do ok. 45% napi^- 
cia zasilaj^cego. ale nie wi^cej niz 48%. 

jezeli wt^czana zarbwka wptywa na prac$ 
uktadu. mozna zmniejszyd wartosd rezystan- 
cji R5 do 470 kO, 

jezeli uktad dziata prawidtowo, zabezpie- 
czyd suwak potencjometru przed mozliwosci^ 
przypadkowej zmiany potozenia, 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys.4 rozmieszczenie elementbw. 
(cr) 


Przygotowano we wsp&pracy 
z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka, 
telJfax (0-59) 14-61-54 
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Szanowni Panstwo! 

Od 1.10.96 r. Samsung Electronics Pol- 
ska uprowadzil nowy format Karty 
Gwarancyjnej. Przy zakupie urzq- 
dzenia otrzymacie Panstwo 
Kartq Gwarancyjnq nowego 
wzoru, ktora zostanie wy- 
pelniona i podstqplowa- 
na przez Sklep. Prosi- 
my o zachowanie 
i dolqczenie do 
Karty Gwa- 
rancyjnej 
dowodu 


zakupu. 

Listq autory- 
zow a nych 
punktow serwiso- 
wych znajdziecie 
Panstwo w instrukcji 
obslugi. 


W przypadku jakichkolwiek 
wqtpliwosci prosimy o telefon 
(0-22) 608 44 22 


ST tMJDoC 
Serwis Centralny 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 



Optoelektronika 

Fotodetektoiy 


Waznq grup^ posrod 
potprzewodnikowych 
elementow optoelek- 
tronicznych stanowiq 
fotodetektory. Stuzq 
one do wykrywania 
promieniowania 
swietlnego, dzi^ki 
bowiem tzw. wewn^ 
trznemu zjawisku 
fotoelektrycznemu 
ptynqcy poprzez nie 
prqd zmienia si$ 
w sposob proporcjo- 
nalny do nat^zenia 
padaj^cego swiatta. 


P btprzewodnikowe fotodetek- 
tory mozna podzielib na dwie 
podstawowe grupy: foto- 
detektory bezzt^czowe i fo- 
todetektory zt^czowe. 

Fotorezy story 

Fotodetektory bezzt^czowe nazywane s$ 
fotorezystorami (rys. 1 ). Ich cechq charakte- 
rystyczn^ jest zmiana przewodnodci pod 
wptywem oswietlenia oraz brak zaleznosci 
mi^dzy przewodnosciq i kierunkiem przyto- 
zonego do nich napi^cia. Inaczej mbwiqc, jest 
to rezystor potprzewodnikowy, ktdrego war- 
tosd rezystancji zalezy od nat?zenia swiatta 
padaj^cego na struktur?. 

Do budowy takich fotodetektorbw wykorzy- 
stuje si$ najcz^sciej potprzewodniki w posta- 
ci zwi^zkdw A"B VI (pierwiastki z II i VI grupy 
uktadu okresowego), np. CdS, CdSe, PbS, 
PbSe, PbTe. Przez dobbr wtasciwych mate- 
riatdw, ewentualnie ich odpowiednie domie- 
szkowanie, mozna uzyskad detekcji pro- 
mieniowania od swiatta widzialnego do gt$- 
bokiej podczerwieni. 

Parametrem charakteryzuj^cym fotorezy- 
stor jest jego rezystancja ciemna (bez oswie- 
tlenia) oraz rezystancja jasna (przy okreslo- 
nym oswietleniu). Stosunek tych rezystancji 
moze osi^gad wartosd nawet 1 0 4 , co swiad- 
czy o bardzo duzych zmianach wtasciwosci 


fotorezystora w funkcji nat^zenia oswietlenia. 
Wadq fotorezystordw jest duza bezwtad- 
nosd, uniemozliwiaj^ca zastosowanie ich ja- 
ko detektordw szybko zmieniaj^cych si$ prze- 
biegdw intensywnosci promieniowania Swie- 
tlnego. Nadajq si$ one do detekcji sygna- 
tdw o cz^stotliwosciach do kilku kHz. Dla 
wielu zastosowah jest to reakcja zbyt wolna, 
dlatego tez znacznie cz^sciej wykorzystuje 
si$ fotodetektory zt^czowe - fotodiody. 

Fotodiody 

Z poprzedniego artykutu wiemy, ze oswietle- 
nie pdtprzewodnikowe powoduje generacji 
dodatkowych par elektron-dziura. Tak wyge- 
nerowane noSniki stanowi^ nadmiar w po- 
rdwnaniu z koncentracj^ przy rdwnowadze 
elektrondw i dziur. Nadmiar ten b$dzie szcze- 
gdlnie zauwazalny w przypadku zastoso- 
wania spolaryzowanego zaporowo zt^cza 
p-n zamiast zwyktego pdtprzewodnika. Wte- 
dy nawet niewielkie zmiany koncentracji no- 
snikdw bid$ zauwazalne w postaci zmiany 
pr^du wstecznego, ktdry bez oswietlenia 
jest bardzo maty. 

Dlaczego nie polaryzuje si$ fotodiody w kie- 
runku przewodzenia? 

W kierunku przewodzenia liczba generowa- 
nych wskutek oswietlenia nodnikdw jest ma- 
la w stosunku do liczby nodnikdw wstrzyki- 
wanych przez ztqcze, zatem zmiany pr^du 
wskutek oswietlenia s$ mate i takie detekto- 
ry charakteryzowatyby si? bardzo matq czu- 
tosci^. 

PrzeSledimy, co si$ stanie z nosnikami wy- 
generowanymi przez padaj^ce fotony na 
prawidtowo skonstruowan^ fotodiody spola- 
ryzowan^ w kierunku zaporowym. 

W obszarze zt^cza, tzw. warstwy zaporowej, 




istnieje ..wbudowane" pole elektryczne, wy- 
nikaj^ce z istnienia w zt^czu nieskompenso- 
wanych tadunkbw -jondw domieszek (Re- 
AV nr 11/1995). Przy polaryzacji wstecznej 
pole to zostanie jeszcze zwi^kszone, gdyz 
napi$cie zaporowe dodaje si$ do napi$cia 
w zt^czu (rys. 2a). Przez nieoswietlone zt$- 
cze p-n, spolaryzowane w kierunku zaporo- 
wym, ptynie pr^d ztozony z nosnik6w mniej- 
szosciowych. Poniewaz nosnik6w mniejszo- 
dciowych jest mato (elektrondw w obszarze 



Rys. 3. Charakterystyka napi^ciowo-prqdo- 
wa fotodiody 


typu p i dziur w obszarze typu n) zatem prqd 
ptynqcy przez nieoswietlon^ fotodiody pola- 
ryzowan^ w kierunku zaporowym jest maty 
(rys. 3). Pr$d ten nazywany jest pr^dem 
ciemnym fotodiody. Natomiast po oswietle- 
niu fotodiody swiattem o energii E > E g na- 
st^puje w obszarze typu p, w samym zt^czu 
oraz w obszarze typu n generacja par elek- 
tron-dziura, zwi^kszaj^ca koncentracji nosni- 
k6w nadmiarowych. Dla tych nosnikdw na- 
pi^cie wbudowane wewn^trz zt^cza i na- 
pi^cie polaryzuj^ce fotodiody w kierunku za- 
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porowym powoduje ich separacj^ (rys. 2a) 
i w konsekwencji przeptyw duzego pr^du. 
Pr^d ten, zwany fotoelektrycznym, jest pro- 
porcjonalny do mocy promieniowania swie- 
tlnego P padaj^cego na fotodiody (rys. 3). 
Przytozenie do zt^cza p-n duzego napi^cia 
w kierunku zaporowym powoduje zwi^ksze- 
nie nat^zenia pola w zt^czu i dlatego gene- 
rowane pod wptywem swiatta nodniki nadmia- 
rowe s$ szybko ..wymiatane” do elektrod po- 
laryzuj^cych. Oznacza to znaczne zwi^ksze- 
nie szybkodci dziatania fotodiod (kilka-kilka- 
dziesi^t megahercdw) w pordwnaniu z foto- 
rezystorami. 

Generacja nosnikdw musi nast^pid w war- 
stwie absorpcyjnej niewiele wi^kszej od sze- 
rokodci ztqcza (rys. 2a), gdyz w przeciwnym 
razie wygenerowane nosniki nadmiarowe 
zrekombinujq ze sob^ w tym samym obsza- 
rze, w ktdrym zostaty wytworzone. Wymusza 
to, przy konstrukcji fotodiod, ptytkie usytu- 
owanie zt^cza w stosunku do powierzchni, 
na ktdre pada promieniowanie (rys. 2a). 
Pr^d fotoelektryczny jest proporcjonalny do 
mocy promieniowania tylko w zakresie trze- 
ciej dwiartki uktadu wspdtrz^dnych U, I (rys. 
3). Dlatego tez tylko w tym zakresie fotodioda 
jest uzywana jako detektor promieniowania. 
W czwartej dwiartce uktadu wspdtrz^dnych 
U, I (rys. 3) fotodioda moze byd wykorzysty- 
wana jako ogniwo stoneczne. Dlaczego? 
Wyobraimy sobie, ze na rozwart^ diod$ pa- 
da promieniowanie swietlne o energii 
E>E fl . W ztqczu p-n diody, mimo braku 
polaryzacji, istnieje ..wbudowane" pole elek- 
tryczne. I wtasnie to pole rozdziela nosniki 
nadmiarowe, powoduj^c ich gromadzenie 
si$ poza zt^czem: elektrony w obszarze ty- 
pu n, a dziury w obszarze typu p. Zatem na 
rozwartej, niespolaryzowanej i oswietlonej 
fotodiodzie pojawia si$ napi$cie fotoelek- 
tryczne U 1t U 2 , U 3 (rys. 3) nieliniowo zalez- 
ne od nat$zenia promieniowania. 

Jezeli oswietlona dioda jest zwarta, poptynie 
pr^d nodnikdw nadmiarowych l 1f l 2 , l 3 
(rys. 3). Zatem w obszarze czwartej dwiart- 


ki charakterystyki U, I, fotodioda dziata jak 
ogniwo fotoelektryczne. L^cz^c ogniwa moz- 
na zbudowad bateri$ stonecznq o zatozonym 
napi^ciu i wydajnosci pr^dowej. 

Jakosd fotodiod okreslaj^ nast^puj^ce para- 
metry: sprawnosd kwantowa, czutosd foto- 
diodyi charakterystyka spektralna spraw- 
nosci kwantowej. 

Sprawnodd kwantowa, oznaczana r\, jest 
liczb^ par elektron-dziura generowanych 
przez jeden foton. Sprawnosd 100% ozna- 
cza, ze jeden foton o energii hf > E g generu- 
je jedn$ par$ elektron-dziura. 

Czutosd fotodiody, oznaczana R [A/W], jest 
to stosunek wartosci prqdu fotoelektryczne- 
go l p do mocy padaj^cego na fotodiody pro- 
mieniowania P. 

Fotodiody mog^ byd wytwarzane z rdznych 
materiatdw pdtprzewodnikowych o roznych 
E g . Oznacza to, ze ich sprawnosd kwantowa 



b^dzie zalezata od dtugosci fali. Taka za- 
leznosd jest nazywana charakterystyka spek- 
traln^ sprawnosd kwantowej (rys. 4). 


Fotodiody p-i-n 

Do poprawnej pracy fotodiody generacja no- 
snikdw powinna odbywad si$ w obszarze 
zt^cza lub jego poblizu. Zt^cze w normalnych 
fotodiodach jest bardzo wqskie, a wyst^pu- 
j^ce w nim nat^zenie pola niejednorod- 



ne (rys. 2b), zatem tylko pewien procent wy- 
generowanych nosnikdw b^dzie separowa- 
nych przez to ztqcze. Aby rozszerzyd ten 
obszar zmodyfikowano struktur^ diody przez 
dodanie mi^dzy obszar typu p i obszar 
typu n, warstwy potprzewodnika samoist- 
negooduzej rezystancji wtasciwej, ozna- 
czonego i. Powstata w ten sposdb fotodioda 
p-i-n (rys. 5a). 

Wprowadzenie warstwy pdtprzewodnika sa- 
moistnego istotnie poprawia parametry foto- 
diody. Po pierwsze, w warstwie tej powstaje 
jednorodne, silne pole elektryczne (rys. 5b), 
obejmuj^ce wtasciwie caty obszar absorp- 
cji swiatta, co istotnie zwi^ksza procent se- 
parowanych nosnikdw. Po drugie, diod? 
p-i-n mozna polaryzowad wyzszym napi$- 
ciem zaporowym, nie powoduj^cym przebi- 
cia, co prowadzi do skrdcenia czasu separa- 
cji nosnikdw, a tym samym zwi^kszenia cz$- 
stotliwodci jej pracy nawet do gigahercdw. 

Fotodiody lawinowe 

W dotychczas omawianych przyrz^dach nie 
wyst^powat efekt wzmocnienia. Wr$cz prze- 
ciwnie, liczba nodnikdw prqdu byta mniej- 
sza nii liczba padaj^cych fotondw. 
Zwi^kszenie szybkosci dziatania oraz czuto- 
sci (sprawnosd) uzyskano dzi$ki zwi^ksze- 
niu napi^cia wstecznego do poziomu bliskie- 
go napi$ciu przebicia ztqcza. Istniej^ce wte- 
dy w zt^czu pole elektryczne jest tak silne, ze 
wygenerowane swietlnie nosniki s^ rozp^dza- 
ne do wystarczaj^co duzych pr^dkosci, aby 
przy zderzeniu z atomami pdtprzewodnika 
wygenerowad kolejne pary elektron-dziura, 
zwi^kszaj^c znacznie liczb$ nowych nosni- 
kdw. Takie zjawisko nazywa si$ powielaniem 
lawinowym, a dioda, ktorej dziatanie opiera si$ 
na takim zjawisku nazywa si$ fotodiody lawi- 
now$ (APD). W pordwnaniu z fotodiodami 
zwyktymi p-n, majq one znacznie wi^ksz^ 
czutosd oraz szybkosd dziatania. Ich czutosd 
jest takze wi^ksza od fotodiod p-i-n przy po- 
rdwnywalnej szybkosci dziatania. 

Fototranzy story 

Innym rodzajem fotodetektora, w ktdrym 
wyst^puje wzmocnienie, jest fototranzystor 
(rys. 6). 

Fototranzystor jest tranzystorem bipolamym 
z odstoni^ dla promieniowania swietlnego 
baz^. W bazie fototranzystora, pod wpty- 
wem promieniowania, nast^puje generacja 
par elektron-dziura, ktorej poziom steruje 
przeptywem pr^du mi$dzy emiterem i ko- 
lektorem. 

Fototranzystory majq duze wzmocnienie pr^- 
dowe, lecz sq elementami wolniejszymi na- 
wet od zwyktych fotodiod p-n. 

M. Ratuszek, S. Strozecki ■ 
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Transformatory sieciowe 
produkowane w Polsce M 


T a b I i c a 5. Dane techniczne transformatorow ZATRA (cd.) 


Typ 

Typ 

Napi^cia 

zasilania 




Uzwojenia wtorne 


Wytrzymatosd 

Uwagi 

transfor- 

rdzenia 



















wiwuryczna 


matora 


uzwojenia 

II 

III 


IV 


V 

VI 

izolacji 
[kV] t = 60 s 




pierwo- 














tnego [V] 

UM 

l[A] 

UM 

1 [A] 

UM 

l[A] 

m 

l[A] 

m 

l[A] 

P-W 

P-R 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

TS 120/20 

El 102/34 

220 

2x13,3 

4,5 









4.0 

4.0 


TS 120/24 

D-2372-025 

110, 220 

13 

2,2 

13 

2.2 

9.5 

2.2 

9.5 

2,2 



3,0 

3,0 


TS 120/26 

D-2372-025 

110, 220 

2x17 

2 

7 

1 

39 

0.15 

20 

0.5 



3.0 

3,0 


TS 120/27 

D-2372-025 

110, 220 

11.5 

1,3 

11.5 

1.3 

34 

1.1 

34 

1,1 

2x15 

0,15 

1,25 

1,25 




240 














TS 120/30 

D-2372-025 

110. 220 

2x26 

2,2 

2x6,5 

1 







3.0 

3.0 


TS 120/35 

D-2372-025 

110,220 

2x17 

2 

2x9.25 

1 

2x9,4 

1 





4.0 

4.0 


TS 140/4 

El 102/51 

220 

2x30 

2,3 


lub 

2x23,2 

1.95 





3,0 

3,0 


TS 150/11 

D-2372-028 

220 

2x34.4 

2 

2x8,4 

0.5 







4.0 

4,0 



-01 















TS 160/5 

D-2372-028 

-01 

220 

2x29.1 

2 

2x8.4 

0.3 

2x24.4 

0,5 





4,0 

4,0 


TS 180/1 

LL 75/42 

110,127 

25 

1,8 

25 

1.8 

25 

1.8 

25 

1.8 

37 

0.15 

4.0 

4,0 




220 














TS 180/3 

LL 75/42 

110. 127 

2x25 

3,5 

37 

0,15 

8,5 

0,25 





4,0 

4,0 




220 














TS 180/4 

LL 75/42 

110.220 

25.6 

3 

25.6 

3 

20 

0.7 

20 

0.7 



3,0 

3.0 


TS 180/5 

LL 75/42 

110. 127 

4x21 

1.8 









4,0 

4.0 




220 














TS 180/6 

LL 75/42 

110,220 

29 

2,5 

11.8 

4 

26 

0,12 

15,5 

1 

15,5 

1 

3,75 

3.75 


TS 180/7 

LL 75/42 

110.220 

25.6 

3 

25.6 

3 

20 

0.7 

20 

0.7 



3.0 

3.0 

Ekran Fe 

TS 180/8 

LL 75/42 

110. 220 

30 

2,3 

30 

2.3 







3.0 

3.0 


TS 180/10 

El 102/51 

220 

11,5 

7.8 

11.5 

7,8 







4.0 

4.0 


TS 200/7 

D-2372-016 

115,230 

2x23,5 

3.6 

27,5 

0.5 

2x17 

0,3 

10 

0,3 



3,0 

3,0 


TS 200/8 

D-2372-016 

220 

220 

0,75 

24 

0,5 

7 

0,2 





3.0 

3.0 


TS 200/9 

D-2372-016 

220 

17,2 

10 

2 

10 







3.75 

3,75 


TS 200/10 

D-2372-016 

220 

2x19,1 

5 

2x5,6 

0.5 







3,0 

3,0 


TS 200/11 

D-2372-016 

220 

570 

0,045 

75,5 

0,015 

14.6 

1 

2x6.5 

1.6 

5.6 

14 

4.0 

4,0 


TS 250/3 

D-2372-016 

220 

13,2 

10 

13,2 

10 







4,0 

4.0 


TS 250/4 

D-2372-016 

220 

23,1 

10,4 

lub 21,5 

10.4 







4,0 

4.0 


TS 250/16 

D-2372-016 

220 

11 

10 

11 

10 

12 

0.5 

12 

0,5 



4.0 

4.0 


Transformatoi 

ry zalewane t] 

/wic$ 














TSz 2.2/6V 

El 36/12,8 

220 

6 

0,36 









3.0 

_ 


TSz 2.2/9V 

El 36/12,8 

220 

9 

0,24 









3,0 

— 


TSz 2,2/12 V 

El 36/12,8 

220 

12 

0,18 









3.0 

— 


TSz 2,2/1 5V 

El 36/12,8 

220 

15 

0.145 









3.0 

— 


TSz 2.2/24V 

El 36/12,8 

220 

24 

0.09 









3.0 

— 


TSz 2,2/2x6V 

El 36/12,8 

220 

6 

0,18 

6 

0,18 







3,0 

— 


TSz 2,2/2x9V 

El 36/12.8 

220 

9 

0,12 

9 

0,12 







3.0 

— 


TSz 2,2/2x12 

El 36/12.8 

220 

12 

0.09 

12 

0,09 







3.0 

— 


TSz 2,2/2x15 

El 36/12,8 

220 

15 

0.072 

15 

0.072 







3.0 

— 


TSz 2,2/2x24 

El 36/12,8 

220 

24 

0.045 

24 

0.045 







3.0 

- 


TSz 12/6V 

El 54/18 

220 

6 

2 









3.0 

_ 


TSz 12/9V 

El 54/18 

220 

9 

1,35 









3,0 

— 


TSz 12/12V 

El 54/18 

220 

12 

1 









3.0 

— 


TSz 12/15V 

El 54/18 

220 

15 

0,8 









3,0 

— 


TSz 12/24 

El 54/18 

220 

24 

0,5 









3.0 

— 


TSz 12/2x6V 

El 54/18 

220 

6 

1 

6 

1 







3.0 

— 


TSz 1 2/2x9V 

El 54/18 

220 

9 

0,675 

9 

0.675 







3.0 

— 


TSz 12/2x12V 

El 54/18 

220 

12 

0,5 

12 

0,5 







3.0 

— 


TSz 1 2/2x1 5V 

El 54/18 

220 

15 

0.4 

15 

0.4 







3.0 

_ 


TSz 1 2/2x24V 

El 54/18 

220 

24 

0.25 

24 

0,25 







3.0 

- 


TSz 300/8/1 

El 120/53 

230 

11,7 

8.55 

11.7 

8,55 

11.7 

8,55 





4,0 

_ 


TSz 300/8/2 

El 120/53 

220 

11.7 

8.55 

11.7 

8,55 

11.7 

8,55 





4.0 

— 


Transformatory toroidalne 












TS 40/104/nn 

D-2372-011 

220 

11.7 

3,42 









4,0 

_ 

nn 


-01 















TS 40/105/nt 

D-2372-011 

220 

11.7 

3,42 









4,0 

— 

nt 


-01 















TS 40/106/zn 

D-2372-011 

220 

11.7 

3,42 









4,0 

- 

zn 


-01 















TS 40/1 07/zt 

D-2372-011 

220 

11.7 

3.42 









4,0 

— 

zt 


-01 
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TS 40/108 

D-2372-011 

-01 

220 

5.9 

6 

TS 50/27 

D-2372-011 

-01 

230 

11.7 

4,3 

TS 50/65/nn 

D-2372-011 

-02 

220 

11.7 

4.28 

TS 50/66/nt 

D-2372-011 

-02 

220 

11.7 

4.28 

TS 50/67/zn 

D-2372-011 

-02 

220 

11.7 

4.28 

TS 50/68/zt 

D-2372-011 

-02 

220 

11.7 

4.28 

TS 50/70 
nn 

D-2372-011 

-02 

220 

14 

1.4 

TS 60/20/nn 

D-2372-011 

-03 

220 

11.7 

5,13 

TS 60/21/nt 

D-2372-011 

-03 

220 

11.7 

5,13 

TS 60/22/zn 

D-2372-011 

-03 

220 

11.7 

5,13 

TS 60/23/zt 

D-2372-011 

-03 

220 

11.7 

5,13 

TS 80/33/nn 

D-2372-011 

-04 

220 

11.7 

6.84 

TS 80/34/nt 

D-2372-011 

-04 

220 

11.7 

6,84 

TS 80/35/zn 

D-2372-011 

-04 

220 

11.7 

6.84 

TS 80/36/zt 

D-2372-011 

-04 

220 

11.7 

6,84 

TS 100/19/nn 

D-2372-011 

-05 

220 

11.7 

8.55 

TS 100/20/nt 

D-2372-011 

-05 

220 

11,7 

8.55 

TS 100/21 /zn 

D-2372-011 

-05 

220 

11.7 

8.55 

TS 100/22/zt 

D-2372-011 

-05 

220 

11.7 

8.55 

TS 1 20/31 /nn 

D-2372-011 

-06 

220 

11.7 

10.26 

TS 120/32/nt 

D-2372-011 

-06 

220 

11.7 

10.26 

TS 120/33/zn 

D-2372-011 

-06 

220 

11.7 

10.26 

TS 1 20/34/zt 

D-2372-011 

-06 

220 

11.7 

10,26 

TS 120/36 

D-2372-011 

-17 

220 

40 

0.7 

TS 1 50/7/nn 

D-2372-011 

-07 

220 

11.7 

12.8 

TS 150/8/nt 

D-2372-011 

-07 

220 

11.7 

12.8 

TS 150/9/zn 

D-2372-011 

-07 

220 

11.7 

12,8 

TS 150/10/zt 

D-2372-011 

-07 

220 

11.7 

12.8 

TS 200/1 6/nn 

D-2372-011 

-09 

220 

11.7 

17.1 

TS 200/17/nt 

D-2372-011 

-09 

220 

11.7 

17.1 

TS 200/1 8/zn 

D-2372-011 

-09 

220 

11.7 

17.1 

TS 200/1 9/zt 

D-2372-011 

-09 

220 

11.7 

17.1 

TS 250/1 1/nn 

D-2372-011 

-10 

220 

11.7 

21.4 

TS 250/12/nt 

D-2372-011 

-10 

220 

11.7 

21.4 

TS 250/1 3/zn 

D-2372-011 

-10 

220 

11.7 

21.4 

TS 250/1 4/zt 

D-2372-011 

-10 

220 

11.7 

21.4 

TS 300/4/nn 

D-2372-011 

-12 

220 

11.7 

25.7 

TS 300/5/nt 

D-2372-011 

-12 

220 

11.7 

25,7 

TS 300/6/zn 

D-2372-011 

-12 

220 

11.7 

25,7 

TS 300/7/zt 

D-2372-011 
~^T2 

220 

11.7 

25.7 


40 


1,4 


0.7 


40 


1.4 


0.7 


10 11 12 13 14 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

17.5 0.5 25 0.1 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

4.0 

4.0 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

40 0.7 8.5 0.5 4.0 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 


15 


16 


4.0 


zn 

nn 

nt 

zn 

zt 


nt 

zn 

zt 

nn 

nt 

zn 

zt 

nn 

nt 

zn 

zt 

nn 

nt 

zn 

zt 

nt 

nn 

nt 

zn 

zt 

nn 

nt 

zn 

zt 

nn 

nt 

zn 

zt 

nn 

nt 

zn 

zt 


nn - niezalewany, bez ogranicznika temperaturowego nt - niezalewany. z ogranicznikiem temperaturowym zn - zalewany, bez ogranicznika temperaturowego 
zt - zalewany. z ogranicznikiem temperaturowym 

Parametry elektryczne podane dla stanu obciqzenia. w wariosciach skutecznych. 


ZPi JNDEL", Brzeziny k/todzl 

Producent transformatorbw sieciowych, gtosnikowych i autotransformatorbw, takze 
cewek i dtawikow. 

ZPI JNDEL" produkuje transformatory na rdzeniach ksztaltkowych El i LLna moce w zakre- 
sie 1 + 180 VAco 2 i 10 VA z wyprowadzeniami do druku. z przewodami. konektorami. 
z podstaw^ mocuj^cq. transformatory na rdzeniach zwijanych d^tych CP na moce 


3 + 250 VAco 5 i 20 VA. a takze transformatory na rdzeniach ferrytowych. Napt^da zasi- 
laj^ce, uzwojenia wt6me i wyprowadzenia do uzgodnienia. Wszystkie transformatory mog^ 
b yd wyposazone w powracaJne zabezpieczenia termiczne. Transformatory ma$ znak bez- 
pieczehstwa B i spetniaj^ norm$ PN-88T-06250. Ponadto produkuje transformatory 
gtosnikowe o mocach 1 .5 + 1 00 VA na rdzeniach El. napi^de i impedanqa do uzgodnienia. 
oraz cewki i dfawiki na rdzeniach transformatorowych lub bezrdzeniowe. 

(Ik) 
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ISDN 

terazniejszosc 
i przysztosc „ 

Funkcje spelniane przez poszczegolne warstwy 


Omawianie 

poszczegolnych 

warstw 

zaczniemy 

od tej najblizszej 

uzytkownikowi. 


Warstwa siodma - aplikacji jest zbiorem 
programbw, umozliwiaj^cych abonentowi wy- 
dawanie poleceh, postugiwanie si$ bazami 
danych i bibliotekami. Do warstwy sibdmej 
nalezy rbwniez katalog widziany na ekranie 
monitora. 



Warstwa szosta - prezentacji zaj- 
muje si$ odpowiednim przeksztatca- 
niem danych pochodz^cych z war- 
stwy aplikacji tak, aby polecenia ter- 
minala byty w petni akceptowane 
przez sied Konieczno£6 taka wynika 
ze wspbtpracy z roznymi terminalami, 
ktore mogq mied odmienne znaki, 
np. kohca linii, konca pliku itd. Okre- 
slony zostat wi$c tzw. terminal wirtu- 
alny, ktbrego polecenia s$ jedno- 
znacznie rozumiane przez sieb. War- 
stwa prezentacji transkoduje wi$c 
rozkazy rzeczywistego terminala na 
odpowiadaj^ce mu sekwencje termi- 
nala wirtualnego. Gdy informacja do- 
ciera do miejsca przeznaczenia, jest 
ponownie przeksztatcana na zbibr 
rozkazbw i kodbw terminala odbiorcy, 
ktbre wcale nie musz^ pokrywab si$ 
z kodami nadawcy. 




Rys. 5. Model dost^pu uzytkownika do sieci ISDN 

TE 1 - urzqdzenie abonenckie (telefon. telefax, komputer) dostosowane do systemu ISDN na styku S 
TE 2 - urzqdzenie abonenckie nie dostosowane do styku S (np. zwykty telefon, komputer bez karty ISDN itp.), 
wymagajqce zastosowania adaptera TA; NT 1 , NT 2 - zakoriczenia sieciowe (Network Termination) 

LT -zakortczenie liniowe (Loop Termination); R, S. T. U. V - rodzaje stykbw dla sieci ISDN 


Jak wspomniano wczesniej, sieb ISDN 
jest bardzo ztozona, dlatego nie wszystkie 
procesy zachodz^ce w poszczeg6lnych 
warstwach zostaty wymienione. Wiele 
z nich powtarza si$, np. w kazdej war- 
stwie jest kontrola poprawno6ci przekazy- 
wanej informacji, bez wnikania oczywi- 
Scie w tresb informacji. 

W praktyce siedem warstw wyst^puje je- 
dynie w terminalach kortcowych i to w tych 
bardziej ztozonych. W^zty tranzytowe, jak 
przedstawiono na rys. 1 , zawierajq jedynie 
trzy najnizsze warstwy, co zupetnie wystar- 
cza do pobrania informacji, skontrolowa- 
nia, czy nie wyst^pify bt$dy, oraz okresle- 
nia dalszego kierunku transmisji. 

Dotqczanie terminali 
do sieci ISDN 

Dot^czanie terminali do sieci ISDN jest 
mozliwe w okreslonych punktach dost^pu, 
tzw. miejscach styku uzytkownika z sieci^ 
(rys. 5). Poniewaz parametry elektrycz- 
ne, mechaniczne i funkcjonalne punktbw 
dost^pu s$ scisle okreslone, dot^czane 
urz^dzenia musz^ by 6 dostosowane do 
nich, 

Zakortczenie sieciowe NT 1 spetnia zada- 
nie warstwy pierwszej i drugiej (odtwa- 
rzanie podstawy czasu, synchronizacja, 
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Varstwa piqta - sesji bierze udziat w nawi^za- 
niu potqczenia poprzedzaj^cego wymian^ da- 
nych i likwiduje go po zakonczeniu transmisji. S 3 
to tzw. funkcje administracyjne. Warstwa pi^ta 
pefni rbwniez funkcje dialogowe oraz synchro- 
nizuje i steruje wymian^ informacji mi^dzy 
wspotpracuj^cymi ze sob^ terminalami. 



funkcja 

administracyjna 



funkcja 

dialogowa 


Warstwa czwarta - trans- 

portowa ma za zadanie 
zapewnid maksymaln^ 
szybkosd transmisji przez 
optymalne wykorzystanie 
przeptywnosci przydzielo- 
nego kanatu. W tej war- 
stwie rbwniez strumieh in- 
formacji jest przeksztafca- 
ny w ciqg numerowanych 
pakietow o akceptowanej 
przez sieb dtugosci. 





ramkowanie, konwersja szybkosd trans- 
misyjnych). 

Zakohczenie sieciowe NT 2 wymagane 
jest wowczas, gdy do styku S b^dzie do- 
t^czonych wi^cej niz jedno urzqdzenie. 
Mi^dzy terminalami ISDN a zakohcze- 
niem sieciowym NT 2/NT 1 stosowana 
jest linia 4-przewodowa, oddzielna do 
nadawania i oddzielna do odbioru. 
Terminale ISDN s$ znacznie bardziej zto- 
zone niz rozwi^zania klasyczne. Zwykle 
kazdy z nich musi mieb dodatkowo ze- 
spbt kodera/dekodera oraz interfejs do- 
st^pu podstawowego. Zespbt kodera/de- 
kodera, np. w telefonie zawiera przetwor- 



Warstwa trzecia - slecl 

steruje przepfywem pakie- 
tbw mi^dzy w^ztami sieci. 
Gtbwnym zadaniem tej 
warstwy jest optymalny 
dobbr trasy tak, aby wy- 
stana wiadomobb dotarta 
mozliwie szybko do adre- 
sata. Drug$ funkcja war- 
stwy trzeciej jest kontrola 
obci^zenia sieci. 


Warstwa druga - tqcza danych zajmuje 
si$ synchronizacj^ przebieg 6 w oraz tzw. 
ramkowaniem, czyli tworzeniem zamkni^- 
tych blokbw informacyjnych, a takze wykry- 
waniem i korekcj^ bt^dbw. Informacje w tej 
warstwie S 3 na poziomie bitbw. 
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niki a/c oraz c/a, aby za mienid sygnat 
analogowy (np. gtosu rozmdwcy) na odpo- 
wiadajqcy mu kod cyfrowy i odwrotnie, 
przychodzqcy kod cyfrowy zamienid na 
sygnat analogowy. 

Schemat blokowy telefonu ISDN przed- 
stawiono na rys. 6. Wyswietlacz umozliwia 
odczyt numeru abonenta wywotuj^cego. 
W ten spos6b mozna r6wniez przekazad 
abonentowi krdtkq informacj$ podczas je- 
go nieobecnodci, czy o innym zgtoszeniu 
w trakcie trwania rozmowy itp. Blok sygna- 
lizacji akustycznej i klawiatury petni kla- 
syczne funkcje, przy czym umozliwia oczy- 
wiscie korzystanie z rozbudowanych ustug 
sieci ISDN, np. przekazywania zgtoszen 
pod wskazany adres, zestawianie pot$- 
czefi konferencyjnych, odczytywania infor- 
macji o optatach itp. Nad catosciq pracy 
aparatu czuwa kontroler z odpowiednio 
oprogramowanym mikroprocesorem. 

Do sieci ISDN oprdcz terminali mogq byd 
dot^czone r6wniez sieci prywatne, np. lo- 
kalne sieci komputerowe (LAN) instalo- 
wane w urz^dach i przedsi^biorstwach. 
Konieczne jest wowczas zastosowanie 
odpowiedniego adaptera, ktory umozliwia 
wymian$ danych mi^dzy protokotem sto- 


sowanym w sieci i obowi^zuj^cym na sty- 


Widok telefonu ISDN firmy AScom 


ku S sieci ISDN. 


Maciej Feszczuk 



WSZYSTKIE PREZENTOWANE LUTOWNICE 


POSIADAJA ATEST I ZNAK 


OFERUJEMY ODSYSACZE I POZOSTAtY OSPRZ^T DO LUTOWANIA, 
TINOLE, TASMY ROZLUTOWUJACE, PASTY, CZYSCIWA, 
AKCESORIA DO LUTOWANIA SMD 


TME PROWADZI SERWIS 
SPRZEDAWANYCH 
LUTOWNIC ORAZ 
SPRZEDAZ CZ^SCI 
ZAMIENNYCH 


OLOMON 


OLOMON 


STOCK UJTOUINKZA Z (UKTOONKZM) MOOUKJf) 


;MOC 0KZALK1 


■/ s mw HiA Tia 


PENSOL SL10 

WERSJA STANDARDOWA BEZ WSKAZN1K.A TEMPER a n RY 

PENSOLSL20 

POSADA wbidowany wskaznik tempi* arry 

W POST A Cl UNDO DIODOWRJ IJTD 

PENSOL SL30 

POSUDA WKDOWANY WSKaZNIK TEMPER AR1Y 
W POSTAU WYSWUTUCZA Ud) 


STftCJfl LJTUJ#)CO ROZlUTOUJUJ^Cfl Z ElEKTRONiaNf) 


MOCGRZALtK 


7.AKRES TEMPER ATI !R PRZY I ITOWAMCY 
Z.AKKES TEMPERA I I'K PRZY HOZI .l IOWMC Y 


YYskainik tcmperarury - Ifnla diodowa I.KD. 

KoOcOwka roalatowuj^ca podiqcaoiia do pnmpkl raiysaJuctJ rmtnpioto 
lotowfe. 


OFERUJEMY G^JBKI DO CZYSZCZENIA GROT6W 


Z OKAZJI $WI/\T 

BOZEGO NARODZENIA ORAZ NOWEGO ROKU, 

PRACOWNICY I DYREKCJA TME SKtADAJ^ WSYSTKIM 
KLIENTOM NAJSERDECZNIE JSZE ZYCZENIA POMYSLNOSCI I 
SZCZESCIA W ZYCIU OSOBISTYM I W PRACY 
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DLACZEGO GSM ? 


GSM, czyli globalny 
system telefonii 
komorkowej, ma 
zapewnic wysokq 
jakosc potqczeri oraz 
mozliwosc 

prowadzenia rozmow 
w wielu krajach, przy 
wykorzystaniu matego 
i taniego 
radiotelefonu. 

3dowa radiokomunikacja rucho- 
ma istnieje ponad 50 lat. Poczqt- 
kowo rozwijata si? stosunkowo 
wolno. Wszyscy uznawali. ze 
jest to bardzo uzyteczny i wazny 
srodek t^cznosci, ale nie przewidziano dla 
niej dostatecznych pasm cz?stotliwosci. Znacz- 
na cz?sc widma cz?stotliwosci fal radiowych, 
zwtaszcza ponizej 1 000 MHz, byta przyznana 
telewizji i radiofonii. Brak wolnych kanatow 
cz?stotliwosciowych byt najbardziej dotkliwy 
w centrach duzych miast i na obszarach o du- 
zej intensywnosci dziatalnosci gospodarczej. 
W celu powi?kszenia liczby kanatow zrrmiej- 
szano ich szerokosci ze 1 00 do 50 . a potem 25 
i 12,5 kHz. Ponadto, aby na danym obszarze 
wielokrotnie wykorzystywa b ten sam kanat, 
zmnlejszano zasi?gi uzyteczne. tzn. obnizano 
moce nadajnikow i wysokosci zamocowania 
anten stacji bazowych. 

To wszystko byty potsrodki, ktore umozliwiaty 
pewien rozwbj sieci tqcznosci ruchomej typu 
dyspozytorskiego (uwazanych za najwazniej- 
sze dla gospodarki krajowej), ale nie pozwala- 
ty na tworzenie sieci t^cznosci ruchomej uzyt- 
ku publicznego. Przetom nast^pit w latach 80 . 
dzi?ki opracowaniu i wprowadzeniu pierw- 
szych sieci o strukturze kombrkowej. Istota 
kazdej sieci kombrkowej jest stosowanie sta- 
cji bazowych o rbznych zasi?gach. Na obsza- 
rach, gdzie abonentow jest mato - stacji o du- 
zych zasipgach, a na terenach o wi?kszym za- 
g?szczeniu abonentow - stacji o zasi?gach 
mniejszych. Ta zasada byta znana od dawna. 
ale jej realizacja stata si? mozliwa dopiero po 
osi3gni?ciu pewnego stanu rozwoju elektroni- 
ki. Siec komorkowa bowiem moze zapewniab 
istotne korzysci dopiero wtedy, gdy jej komor- 
ki sq bardzo mate, a to oznacza. ze abonent 
ruchomy cz?sto przemieszcza si? po tere- 
nach wielu komorek, a nawet przejezdza z jed- 
nej kombrki do drugiej w czasie prowadzenia 
rozmowy. Dlatego budowa sieci komorkowej 
wymaga zapewnienia: 

automatycznej biezqcej lokalizacji kazdej 
stacji ruchomej, w celu umozliwienia jej wywo- 


tania tylko przez stacji bazow3 (lub grup? 
stacji bazowych), na obszarze ktbrej (czy 
ktorych) znajduje si? w danej chwili potrzebna 
stacja ruchoma. Takie wywotanie jest koniecz- 
ne w celu pozniejszego nawi^zania t^cznosci 
i prowadzenia rozmowy z t3 stacj^; dzi?ki lo- 
kalizacji nie ma potrzeby wywotywania z^da- 
nej stacji ruchomej przez wszystkie stacje ba- 
zowe danej sieci; 

automatycznego przetqczenia (przekazy- 
wania) prowadzonej t^cznosci bez jej przery- 
wania, z jednej stacji bazowej do drugiej, 
w czasie gdy stacja ruchoma prowadz^ca roz- 
mow? wyjedzie z zasi?gu jednej kombrki i znaj- 
dzie si? na obszarze kombrki s^siedniej. 
Post?py w technice mikroprocesorowej i opa- 
nowanie transmisji sygnatow cyfrowych drog3 
radiow^ (transmisje z automatyczn^ korekt^ 
bt?dow) umozliwity realizacja obu wymienio- 
nych postulatow. 


Struktura sieci komorkowej pierwszej gene- 
racji jest przedstawiona narysunku. Prac3 sie- 
ci kieruje centrala (MSC mobile switching 
center), wyposazona w rejestr abonentow ma- 
cierzystych (HLR - home location register) i re- 
jestr abonentbw przyjezdnych (VLR visited 
location register). Centrala steruje prac3 sta- 
cji bazowych (BTS base transceiver sta- 
tion), rozmieszczonych w terenie w taki spo- 
sob, aby ich zasi?gi obejmowaty caty niezb?d- 
ny obszar dziatania sieci. Kazda stacja bazo- 
wa zawiera wiele kompletow urz^dzeh nadaw- 
czo-odbiorczych, na ogbt wspotpracuj^cych 
z jednym wspolnym systemem antenowym. Na 
kazdej stacji bazowej zawsze jest wt^czony co 
najmniej jeden komplet nadawczo-odbiorczy. 
nadaj^cy przez tzw. kanat wywotawczy sy- 
gnaty wyrozniaj^ce danq stacj?. 

Stacja ruchoma (MS mobile station), po kaz- 
dym uruchomieniu (wt^czeniu zasilania) auto- 
matycznie wyszukuje wyraznie odbierany ka- 
nat wywotawczy, dostraja si? do tego kanatu, 
zgtasza si? wt^czaj^c nadajnik i przesytaj^c 
sw 6 j numer identyfikacyjny (b?d 3 cy jednocze- 
snie numerem abonenta). Stacja bazowa prze- 
syta ten numer do centrali. ktora sprawdza. czy 
dany abonent jest zapisany w rejestrze abo- 
nentow macierzystych i uprawniony do otrzy- 
mywania ustug. Po pozytywnym wyniku spraw- 
dzenia centrala wpisuje do odpowiedniej ko- 
morki danego abonenta numer stacji bazo- 
wej, ktora odebrata zgtoszenie. a nast?pnie za 
jej posrednictwem przesyta do stacji rucho- 
mej potwierdzenie dokonania zapisu (lokaliza- 
cji). Po odebraniu sygnatu potwierdzenia, 
w stacji ruchomej zostaje wpisany do pami?- 
ci numer stacji bazowej posrednicz^cej w na- 
wi^zaniu t^cznosci. Od tej chwili w stacji rucho- 
mej pozostaje czynny tylko odbiornik nadzoru- 


j3cy sygnaty przesytane przez kanat wywo- 
tawczy. 

Jezeli stacja ruchoma wyjdzie z zasi?gu stacji 
bazowej, odbior sygnatow zostanie przerwany 
i rozpoczyna ona szukanie nowego kanatu 
wywotawczego. Jezeli znajduje si? w zasi?gu 
innej stacji bazowej, t^cznosc zostanie na- 
wi^zana jak opisano powyzej, przy czym kry- 
terium ponownego wt^czenia nadajnika i prze- 
stania zgtoszenia jest negatywny wynik po- 
rbwnania numeru stacji bazowej zapisanego 
w pami?ci (za posrednictwem ktorego tqcznosb 
byta utrzymywana dotychczas) z numerem 
odbierany m w danej chwili. W ten sposob sta- 
le sq uaktualniane dane o lokalizacji abonen- 
ta zawarte w jego rejestrze macierzystym. 
W przypadku, gdy abonent jest w danej sieci 
obey (nalezy do innej sieci tego samego syste- 
mu), centrala na podstawie odebranego nume- 
ru tego abonenta rozpoznaje sieb (i central?), 
do ktbrej on nalezy. Jezeli centrala macierzy- 
sta danego abonenta potwierdzi jego upraw- 
nienia, lokalizaeja abonenta zostaje zapisa- 
na w rejestrze abonentow macierzystych jego 
centrali i w rejestrze abonentow przyjezdnych 
centrali, na obszarze ktorej znajduje si? w da- 
nej chwili. 

Wywotanie abonenta jest zawsze kierowane 
do jego macierzystej centrali. przy czym numer 
abonenta w sieci telefonicznej moze byb zupet- 
nie inny niz jego numer w sieci radiowej. (Uwa- 
ga. W celu unikni?cia naduzyb i ewentualnych 
nieporozumieh numer abonenta w sieci ra- 
diowej nie powinien si? powtarzac w skali 
ogolnoswiatowej). Centrala. na podstawie da- 
nych w rejestrze abonentow macierzystych. ze- 
stawia pot3czenie z odpowiedni3 stacj3 
nadawczo-odbiorcz3 (lub grup3 stacji obstu- 
guj3cych dany obszar wywotawczy), ktora 
przesyta sygnat wywotania, cz?sto razem 
z rozkazem przestrojenia wywotywanego urz3- 
dzenia do innego kanatu radiowego, wcze- 
bniej zarezerwowanego w danej stacji w celu 
prowadzenia t3cznosci. 

W przypadku, gdy rozmowa jest iniejowana 
przez stacj? ruction^, centrala po otrzymaniu 
zgtoszenia wyznacza kanat radiowy, przez 
ktory b?dzie prowadzona rozmowa, przesyta- 
j3C do stacji ruchomej odpowiedni rozkaz prze- 
strojenia. 

W czasie prowadzenia rozmowy stale jest 
nadzorowana jakosc t3cznosci (np. stosunek 
sygnatu do szumu). W przypadku, gdy jest 
on ponizej pewnej wartosci granieznej. centra- 
la iniejuje proces szukania nowej drogi t3czno- 
sci. Na przyktad, w systemie NMT wykorzystu- 
je si? w tym celu odbiomiki pomiarowe zainsta- 
lowane w kazdej stacji nadawezo-odbiorezej. 
Pomiar jest wykonywany przez odbiorniki S3- 
siednich stacji bazowych. Jezeli wyniki po- 
miarow wykaz3 mozliwosc lepszej t3cznosci 
przez inn3 stacj? bazow3, wowczas centrala 
przygotowuje odpowiednie nowe pot3czenie 
(z wykorzystaniem nowego kanatu radiowego) 
i po jego zestawieniu przekazuje stacji rucho- 
mej rozkaz zmiany kanatu radiowego. W ten 
sposob nast?puje przekazanie t3cznosci bez 
przerywania rozmowy. 
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Na rysunku zaznaczono symbolami znorma- 
lizowane funkcje poszczeg6lnych urz^dzeh. 
Poniewaz urz$dzenia te mog^ mieb rbzne 
rozwi^zania konstrukcyjne, moze si$ zdarzyb. 
ze b^d^ spetniab jednoczesnie kilka z tych 
funkcji. Oznacza to, ze znormalizowane in- 
terfejsy oznaczone na rysunku literami: A, 
A-bis, C...G i cyfr^ 1 , nie zawsze musz^ byb 
stosowane. Na przyktad, cz$sto centrala i re- 
jestr abonentbw przyjezdnych w postaci 
jednego urz^dzenia i wbwczas interfejs B nie 
musi byb stosowany. Taki sposob normaliza- 
cji zostat wprowadzony w celu umozliwienia 
szerokiej konkurencji w dostawach rbznie 
skonstruowanych urz^dzert. 

Zalety systemu GSM 

W porbwnaniu z systemami pierwszej genera- 
cji (analogowych), w systemie GSM wprowa- 
dzono wiele udoskonalen: 

□ wszystkie sygnaty przesytane drog$ ra- 
diow^ s$ sygnatami cyfrowymi; system jest 
przystosowany do transmisji sygnatbw mowy 
i danych; 

□ zastosowanie techniki cyfrowej umozliwia 
znaczne zmniejszenie wymiarbw i kosztbw 
produkcji ruchomych stacji abonenckich; 

□ stacja ruchoma zostata podzielona na dwie 
cz^sci: urz^dzenie (czyli radiotelefon) i tzw. 
kart$ SIM zawieraj^ dane abonenta; karta 
SIM (wielkosd typowej karty kredytowej) umoz- 


liwia korzystanie z dowolnego, np. wypozy- 
czonego urz^dzenia na koszt wtabciciela da- 
nej karty, czyli umozliwia t^cznosb bez po- 
trzeby statego noszenia urz^dzenia; 

□ w celu wyeliminowania ewentualnych nadu- 
zyb i uniemozliwienia podstuchu wprowadzono 
potwierdzanie identyfikacji abonenta i szyfrowa- 
nie wiadomosci przekazywanych drog$ radio- 
w$, z wykorzystaniem danych generowanych 
w centrum potwierdzania identyfikacji ; 

□ w celu wyeliminowania mozliwosci korzysta- 
nia ze skradzionych urz^dzen zastosowano, 
w czasie inicjowania pot^czenia, sprawdzanie 
numeru urzqdzenia (wprowadzanego w spo- 
sob trwaty w czasie produkcji) z numerami 
zapisanymi w rejestrze urz^dzeh; 

J uwzgl^dniaj^c korzybci ekonomiczne wyni- 
kaj^ce ze wspbtpracy jednej centrali z wielo- 
ma stacjami bazowymi obstugujqcymi duzy 
teren, przewidziano mozliwosc stosowania 
ogniwa posredniego. tj. sterownika staqi bazo- 
wych, zmniejszaj^cego koszty linii transmisyj- 
nych mi^dzy nimi a central^; 

□ przewidziano (chociaz nie znormalizowa- 
no) potrzeb^ stosowania centrum operacyj- 
no-utrzymaniowego. 

System GSM umozliwia cz^ste uzywanie tych 
samych kanatbw cz^stotliwosciowych i sto- 
sowanie kombrek zarbwno duzych (o promie- 
niu do 35 km), jak i srednich oraz matych, tzw. 
mikrokombrek (o promieniach do 1 km), a na- 
wet pikokombrek, obstuguj^cych np. tylko abo- 


nentow znajduj^cych si$ na jednej kondygna- 
cji budynku. Dlatego przy tej samej szerokosci 
zajmowanego pasma cz^stotliwosci radio- 
wych sieb systemu GSM moie obstugiwab 
znacznie wi$cej abonentbw niz jakakolwiek 
inna sieb stosowana wczesniej, jednoczesnie 
pokrywajqc swoim zasiggiem cafy kraj. Zwie- 
lokrotnienie liczby abonentbw powoduje wyra- 
ine obnizenie optat za korzystanie z sieci 
(optaty za czas zajmowania kanatu radiowego 
z reguty s^ na tyle wysokie, aby nie wyst^po- 
wato blokowanie sieci przez nadmiem^ liczby 
jednoczebnie inicjowanych i juz prowadzo- 
nych rozmbw). 

Tahsze prowadzenie t^cznosci wraz ze znacz- 
nie szerszym asortymentem ustug oferowa- 
nych przez system GSM (wt^cznie z trans- 
misj^ danych, skutecznym utajnianiem 
przesytanych wiadomosci i mozliwosci^ wpro- 
wadzania rozmaitych blokad) spowodowato 
duze zapotrzebowanie na radiotelefony (termi- 
nale) systemu GSM. Obecnie to zapotrzebo- 
wanie tylko w Europie jest rbwne kilku milionom 
sztuk terminali na rok. Terminals te s$ produ- 
kowane przez wiele firm ostro konkuruj^cych 
ze sobq. Przy tak duzej produkcji ceny tych 
urz^dzeh stale malej^ (i b^d^ malaty), chociaz 
ich konstrukcje s$ ci^gle udoskonalane. za- 
pewniaj^c uzytkownikom coraz szerszy za- 
kres ustug. 

Ryszard Zienkiewicz 



Interfejs radiowy = Interfejs Urn 



Inne 

centrale 


Podstawowe elementy funkcjonalne i struktura sieci GSM 
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Rezystory drutowe 

RDCO, RWA/P, RA, RAT, RAC i RACT 




INFORMACJA O PODZESPOLACH 


Producent: Zaktad Rezystorow w Szczecinie 

Rezystory drutowe cementowane RDCO 


Dane wg stanu na 30.09.1996 r. 


Oznaczenie 

Moc znamionowa P n 

Zakres 


Rozmiary [mm] 


RTC . 10- 6 


wtemp. 70°C 

rezystancji [(2] 

L 

D 

1 

d 


(Wj 

min 

max 

max 

max 

min 


[ppm/°C] 

RDCO 1 

1 

1,0 

500 

14.5 

5.0 

35 

0.8 

±200 dlaRslOQ 
±100 dla R £ 11 n 

RDCO 2 

2 

1.0 

750 

14,5 

6.0 

35 

0,8 

±200 dla R £ 13 Q 
±100 dla R* 15 n 

RDCO 5 

5 

1.0 

1000 

14,5 

7.2 

35 

0,8 

±200 dla R* 18 0 
±100 dla R* 20 0 

RDCO 8 

8 

1.0 

3000 

19,5 

9.5 

35 

0.8 

±200 dla Rs 39 0 
±100 dla R > 43 O 

RDCO 10 

10 

1.5 

4700 

25,5 

11,0 

35 

1.0 

±200 dla R £ 62 O 
±100 dla R> 68 0 

RDCO 16 

16 

2.0 

10000 

44,5 

11.2 

35 

1,0 

±200 dla R s 120 O 
±100 dla R* 130 0 

RDCO 20 

20 

2,4 

12000 

47,5 

12,5 

40 

1,0 

±200 dla RS 150 0 
±100 dla R* 160 0 


Rezystancja znamionowa: wg szeregu E-12 i E-24 tolerancje ±5%, ±10% 

Rezystory drutowe w obudowach ceramicznych RWA/P 


Oznaczenie 

Moc 
znamio- 
nowa Pn 
w temp. 
70°C 
[W] 

Zakres rezystancji 

in] 

Rozmiary [mm] 

L 

A 

1 

d 

Z 

w 

RWA/P/S 

min 

max 

RWA/P 1 

1 

0,05 

1.0 

12 

6 

32 

0.8 

14 

12 

RWA/P 2 

2 

0,05 

1.0 

16 

6 

32 

0.8 

18 

12 

RWA/P 3 

3 

0,05 

1.0 

20 

6 

32 

0.8 

22 

12 

RWA/P 5 

5 

0,05 

2,7 

22 

8 

36 

0.8 

24 

12 

RWA/P 8 

8 

0,05 

2,7 

32 

8 

36 

1,0 

34 

12 

RWA/P 10 

10 

0,05 

2.7 

32 

12 

40 

1,0 

34 

16 

RWA/P 16 

16 

0,05 

4.7 

48 

12 

40 

1,0 

50 

16 


Kategoria klimatyczna: 55/200/21 


Rezystancja znamionowa: wg szeregu 
E-12 i E-24, tolerancje ±5%, ±10% 
Wspbtezynnik temperaturowy rezystancji: 
±200 ■ 10” 6 ppm/°C 

Dopuszczalne napi^cie zmienne: 1000 V 
Kategoria klimatyczna: 55/200/56 


Rezystory RDCO 
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Rezystory RA, RAT 
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Rezystory drutowe RA, RAT 


Oznaczenie 

Moc znamionowa P n 
w temp. 70°C [W] 

Zakres rezystancji 

[A] 

Dtugo§d 
A [mm] 


RA 

RAT 

min 

max 


RA 25 
RAT 

6.0 

2.6 

2 


1500 

25 

RA 

RAT 32 

7,2 

3.5 

2 


1500 

32 

RA 

RAT 38 

8.4 

4,5 

2,7 


2700 

38 

RA 50 
RAT 30 

10 

5.5 

2,7 


3000 

50 

RA 75 
RAT ' 3 

16 

7,5 

4.7 


5600 

75 


Rezystancja: wg szeregu E-24, tolerancje ±5%, ±10% 
Wspotczynnik temperaturowy rezystancji: ±200 * 10 -6 ppm/°C 
Dopuszczalne napi^cie zmienne: 1000 V 
Stabilnosd przy P n po T = 1000 h: zmiana R n < 5% 

Rezystory RAT s 3 wyposazone w wyt^cznik termiczny 
o parametrach: 

wyt^czanie przy 2P n <5 minut, 3P n <3 min 10P n <1min 
Kategoria klimatyczna: RA - 55/250/21 , RAT -55/155/21 


Rezystory drutowe cementowane RAC i RACT 


Oznaczenie 

Moc znamionowa P n 
w temp. 70°C 
[W] 

Zakres rezystancji 

in] 

Napi^cie graniczne 

m 

Dtugos6 

[mm] 

Masa bez 
dystansownika 

[g] 

min 

max 

RAC 

8 

2.4 

1500 

150 

25 

6.5 

RACT 25 

2,6 






RAC 

10 

2,7 

3000 

200 

32 

7,5 

RACT 32 

3,5 






RAC 

12 

3.3 

5100 

250 

38 

9.0 

RACT 38 

4 






RAC 

15 

2.2 

6800 

350 

50 

11,0 

RACT 50 

5.2 







Rezystancja: wg szeregu E-12 i E-24, 
tolerancje ±5%, ±1 0% 

Wspotczynnik temperaturowy: 

±250-10-6 ppm/°C 

Stabilnosd po T = 1000 h: zmiana R n 

<5% 

Rezystory RACT s 4 wyposazone w 
wytqcznik termiczny o parametrach jak 
podane przy rezystorach RAT 
Kategoria klimatyczna:RAC 55/200/21 , 
RACT 55/1 55/21 (Ik) 
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Rezystory RWA/P 



Rezystory RAC i RACT 


Bez dystansownika 


Z dystansowmkiem C-115 lub C-126 
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llkfady scalone 
do sciemniaczy 


(D 


SLB0S86A 


SLB05B6O 



Rys. 1 . Wyprowadze- 
nia obu wersji uktadu 
SLB 0586 


J uz wtedy, kiedy opisywalismy 
krajowe konstrukcje z konieczno- 
sci robione z elementow dys- 
kretnych, na Zachodzie wcho- 
dzita do uzytku nowa rodzina 
uktadow scalonych specjalizowanych do zasto- 
sowah w sciemniaczach. Po krotkiej walce 
konkurencyjnej na rynku europejskim pozosta- 
ty uktady Siemensa, stosowane przez prak- 
tycznie wszystkich producentow sprz^tu elek- 
troinstalacyjnego. Byty to uktady NMOS ty- 
pow S 566B i S 567, do dzis spotykane i eks- 
ploatowane u nas w sprz^cie importowanym 
jeszcze par§ lat temu. Typem podstawowym 
byt S 566, typ S 567 miaf inne charakterysty- 
ki regulacji i wi^cej funkcji przy uproszczo- 
nym uktadzie aplikacyjnym, oba byty jednak ze 
sob^ kompatybilne. 

W 1 994 r. wprowadzono nowe uktady, tym ra- 
zem CMOS do zastosowan w sciemniaczach. 
Zachowano ich podstawowe funkcje wprowa- 
dzaj^c jednak programowanie trzech funkcji za- 
miast dawniej jednej. Podstawowy jest uktad 


SLB 0586, wersjq rozbudowanq SLB 0587, 
oba w dwoch wykonaniach obudowy - DIP 8 
i DSO 8 do montazu powierzchniowego. Uwa- 
ga, uktady te nie s$ kompatybilne ze .starymi", 
jednych na drugie zamieniac nie mozna! Roz- 
mieszczenie wyprowadzeh na obu rodzajach 
obudowy oraz funkcje wyprowadzeh s^ przed- 
stawione na rys. 1 i w tablicy. Na rys. 2 jest 
przedstawiony schemat blokowy, ktory ilustru- 
je zasad$ dziatania. Dalej zostanie opisany 
schemat sciemniacza z uktadem SLB 0586 
(rys. 3). 

Uktad SLB 0586 jest podstawowym elemen- 


O sciemniaczach 
pisalismy kilka razy. Byto 
to jednak blisko 10 lat 
temu i od tego czasu 
wszystko si^ w nich 
zmienito. 


tern konstrukcyjnym sciemniaczy zarowek (tyl- 
ko obci^zenie rezystancyjne), sterowanych 
jednym czujnikiem, ale mozliwe jest stosowa- 
nie dodatkowych elementow steruj^cych. Mo- 
g$ to byb zarowno elementy do r^cznego, jak 
i elektronicznego wprowadzenia sygnatow, ze 
zdalnym sterowaniem jednokanatowym wt^cz- 
nie. Jaskrawosc jest regulowana fazowo. Do- 
tkni^cie ptytki sensora powoduje -zaleznie od 
czasu dotykania - ustawienie k$ta fazowego 
impulsu sterujqcego, ktory zostaje wystany 
przez uktad po zakonczeniu dotykania. 
Uktad odrbznia rozkazy Wtqcz/Wytqcz i 



Funkcje wyprowadzeh uktadu SLB 0586 Sciemnianie na podstawie czasu dotykania 

sensora. Krbtkie dotkni^cie (50^400 ms) wt$- 
cza lub wyt^cza zarowk^, dtugie zas (ok. 8 s) 
zmienia w sposob ciqgty k$t fazowy wt^cze- 
nia triaka powoduj^c, ze zarowka przechodzi 
od maksymalnej jaskrawosci do maksymal- 
nego sciemniania i z powrotem, tak dtugo, jak 
dtugo trwa dotykanie. Tak samo dzieje si$ 
przy naciskaniu przycisku Rozszerzenia lub 


Wyprowa- 

dzenie 

Symbol 

Funkcja 

Wyprowa- 

dzenie 

Symbol 

Funkcja 

1 

u DD 

Masa (punkt odniesienia) 

5 

1 SEN 

Wejscie sensora 

2 

IPROG 

Wejscie programuj^ce 

6 

IN 

Wejsde rozszerzenia 

3 

IPLL 

Integrator dla PLL 

7 

Uss 

Zasilanie 

4 

1 SYNC 

Wejscie synchronizacji 

8 

QZ 

Impuls wyjsciowy 
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wysytaniu impulsdw przy zdalnym sterowa- 
niu. Dla opisywanego uktadu (rys. 3) kqt wtq- 
czenia zmienia si? w zakresie 40-148°. 
Uktad mozna programowad z tr6jstanowego 
wejscia k2 (kortcdwka 2) na trzy rdzne tryby 
pracy. 

TrybA (napi?cie na k2 = U ss , czyli stan L). Po 
wt^czeniu ustawia si? maksymalna jaskra- 
wosd, przy sciemnianiu regulacja zaczyna si? 
od minimum jaskrawodci i w tym samym kie- 
runku ida nast?pne sciemniania. Zardwka wt$- 
cza si? „mi?kko", jaskrawodd narasta po 
pierwszym wt^czeniu do maksimum w ci$- 
gu 380 ms. 

Tryb B (k2 „wisi w powietrzu”). Po wyt^czeniu 
zostaje zapami?tana nastawiona jaskrawosd. 
ktdra pozostaje po nast?pnym wt^czeniu. 6de- 
mnianie zaczyna si? od tej wartosd, a jego kie- 
runek zmienia si? przy kazdym kolejnym dcie- 
mnianiu. 

Tryb C (napi?cie na k2 = U^, czyli stan H). Po 
wtqczeniu ustawia si? maksymalna jaskra- 


wodd, przy sciemnianiu regulacja zaczyna si? 
od minimum jaskrawodci a nast?pne scie- 
mniania odwracaj^ kierunek zmian. Zardwka 
wt^cza si? „mi?kko" jak w trybie A. 

Zaleznosci czasowe k^ta wtqczenia dla trzech 
trybdw pracy s? przedstawione na rys. 4. 
Sciemniacz zast?puje zwykty wyt^cznik me- 
chaniczny, ktdry jest wt^czony szeregowo 
z obci^zeniem mi?dzy fa z? a przewdd zerowy. 
Odpowiednio do takiego wt^czenia musi byd 
skonstruowany uktad sterujqcy (wymagania 
narzucane przez sied i przepisy bezpieczeh- 
stwa s$ opisane w ..Re" 10/1987 [2]). Dioda D1 
prostuje napi?cie na obci^zeniu (zardwka) re- 
dukowane przez uktad R1, C2, kondensator 
C3 taduje si? do napi?cia zasilaj^cego uktad 
scalony (5,6 V), ograniczonego przez diod? Ze- 
nera D1 . Uktad pobiera bardzo maty prqd 
(maks. 0,45 mA). Pr^d diody D1 jest ograniczo- 
ny impedancj^ kondensatora C2 dla 50 Hz. 
Rezystor R1 ogranicza pr^d roztadowania 
kondensatora C2 po wt^czeniu triaka, a dtawik 


L -zakt6cenia. Uktad jest synchronizowany fil- 
trowanym (R2, C4) napi?ciem sieci doprowa- 
dzonym do k4, kondensator filtrujqcy C4 (do- 
puszczalny zakres -3,3 + 33 nF) ogranicza za- 
ktdcenia synchronizacji. Im wi?ksza pojem- 
nosd C4, tym uktad jest odpomiejszy ale zakres 
regulacji przesuwa si? w stron? mniejszych ja- 
skrawodci. Uktad catkuj^cy C5, R10 na k3 
ustawia odpomosd PLL na zaktdcenia, czyli sil- 
nie ogranicza przypadkowe zmiany jaskrawo- 
dci zardwki podczas zaktdcert. Im wi?ksza re- 
zystancja R1 0 (maks. 680 kQ), tym szybsza re- 
akcja uktadu PLL. Ustawiony wewn?trznie 
czas odpomosci na zaktdcenie wynosi 50 ms. 
Rezystory R8 i R9 szeregowo z wejdciem ste- 
rowania sensorowego I SEN (k5) zabezpiecza- 
j$ uzytkownika przed porazeniem. Bardzo wy- 
soka sumaryczna rezystancja zapewnia maty, 
catkowicie bezpieczny pr^d ptyn^cy przez cia- 
to cztowieka. Rezystorem R7 ustawia si? czu- 
todd sensora. Rezystory R5 i R6 ograniczaj^ 
pr^d jaki ptyn?tby przy odwroconej biegunowo- 
dd Rozszerzenia\ w razie nieuzywania Rozsze- 
rzenia s$ one zb?dne, a k6 t^czy si? bezposre- 
dnio z zasilaniem V^, czyli k7. Dioda D3 ogra- 
nicza napi?cie, jakie moze wyst^pid na bram- 
ce niektorych triakow w stanie wt^czenia do po- 
ziomu nizszego od U dd + 0,3 V. Przy odpowie- 
dnim triaku mozna jq pomin^d. Elementy C6, 
C7, D4, R11 s^ rowniez elementami przeciw- 
zaktdceniowymi. Dioda D4 musi byd germano- 
wa lub krzemowa Schottky’ego (wazne jest tu 
niskie napi?cie progowe). 

Do dot^czania rozszerzeh stuzy wejscie k6 
o matej rezystancji wejsciowej, co zapewnia 
wi?kszq odpornosd na zaktocenia przycho- 
dz^ce z dtugich linii steruj^cych. Rozszerzenia 
- zwtaszcza wyt^czniki mechaniczne - nie 
mog^ byd uziemiane, bo zniszczy to uktad. 

Leon Kossobudzki 



Radoetektronik Audio-HIFi-VWeo 12/1996 


SCHEMATY I SERWIS 



Rozszerzenie mozliwosci 

prog ramat ora 

tunera cyfrowego AS952 


w 


tunerze AS952 prcxjukcji ZR 
„Dbra" mozna zaprogramo- 
wa b do 6 stacji na kazdym 
zakresie faJ (dtugie, srednie, 
UKF). Coraz cz^bciej jest 
to za mato wobec rosn^cej liczby staqi komercyj- 
nych. Aby dwukrotnie rozszerzyb mozliwosci 
programatora tego tunera nalezy wymienib mikro- 
sterownikjednouktadowy IC106 (MAB 8049H - 
Philips) z programem A220 na identyczny z pro- 
gramem A251 (wersja A220 programu jest uboz- 
szq wersjq w stosunku do A251 i nie obstuguje 
dodatkowego banku pami^d). Oprogramowanie 
tych mikrosterownikbw jest dokonywane w cza- 
sie produkcji i uzytkownik nie ma mozliwoSd je- 
go zmiany. Po wymianie mikrosterownika (najle- 
piej umieszczonego w podstawce) nalezy prze- 
aqt bcieik? t^cz^ kohcbwk? 40 (+5 V) ukta- 
du IC1 06, z kohcbwk^ 1 (TO) IC1 06 a mi^dzy te 
punkty wlutowab rezystor 10 kQ. Wybieranie 
bankbw jest realizowane przyciskiem monosta- 
bilnym dot^czonym mi$dzy kohcbwk$ 1 (TO) 
1C 106 a mas$, ich przet^czanie jest sygnalizo- 
wane diod$ Swiec^c^ (najlepiej koloru zbttego) 
sterowanq przez tranzystor T z kohcbwki 27 
(P 1 .0) uktadu 1C 106 (elementy te nalezy dodat- 
kowo dot^czyb zgodnie z rys. 1 ). Pami^b statycz- 
na z podtnzymaniem IC1 07 (PCF8571 P) ma po- 
jemnosb wystarczaj^cq do zapisania danych dla 
obstugi dwbch bankbw programatora. 

Opisane rozszerzenie stanowi gtbwn^ rbznic$ 
mi^dzy tunerami AS952 i AS956 (oczywiScie 


I 


Drugi bank pami^ci 
za jednym 
nacisni^ciem 
przef^cznika 


odpowiednie pot^czenie koncbwki 6 (INT) IC1 06 
(0 V /masa/ -CCIR, +5 V -OIRT). Wymaga to 
jednak rbwniez wymiany gtowicy UKF. 

Przy okazji dokonywania usprawnieh warto zwrb- 
db uwag? na rozwi^zanie obwodu oscylatora 
uktadu IC1 06. Na rynku mozna spotkab partie tu- 
nerow z rezonatorem kwarcowym 4 MHz (rys. 2). 
Zainstalowanie zamiast niego obwodu LC (z cew- 
k$ „108" typu 7x7) powoduje radykalne zmniej- 
szenie liczby i poziomu cz^stotliwosd harmo- 
nicznych. Duza doktadnosb cz^stotliwosci tego 
oscylatora nie jest wymagana, gdyz nie jest ona 
wykorzystywana jako wzorzec dla syntezy. 

W razie ktopotbw ze zdobydem oryginalnego 
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Rys. 1. Zmodyflkowany uktad pracy 
mikrosterownika 


Rys. 2. Zamlana rezonatora kwarcowego na obwbd 
rezonansowy 


poza wymiarami i rozmieszczeniem przydsk 6 w 
na ptyde czotowej). 

Obie te wersje programu mikrosterownika s$ 
przystosowane do obstugi syntezy (uktad scalo- 
ny SAA1 057) na zakresie cz^stotliwoSci odpo- 
wiadaj^cych dawnemu standardowi OIRT 
(65,5 +74 MHz) i obecnie uzywanemu u nas 
CCIR (87,5 +108 MHz). Zmiany standarduob- 
stugiwanych cz^stotliwosd mozna dokonab przez 


uktadu MAB 8049H z programem A251 moina 
program umiesdb w mikrosterowniku z EPRO- 
Mem typu 8749 przy uzydu odpowiedniego pro- 
gramatora. 

Wleetaw Szcz^sny SP2NAS ■ 

Stowa kluczowe PROGRAMATOR. PRZEt^CZANIE 
BANK6W 


PODZESPOLY 


Nowe analogowe uklady scalone 
o zasilaniu 3 V 


F irma SGS-Thomson stale rozszerza 
asortyment standardowych analo- 
gowych uktadbw scalonych wykony- 
wanych technologiami CMOS, takich jak 
wzmacniacze operacyjne, komparatory i 
uktady czasowe (timery) przewidziane do pracy 
przy matych napi^ciach zasilaj^cych. Do zas- 
tosowan przy napi^ciu zasilania 3 V lub do 
zasilania bateryjnego jest przewidziana 
rodzina TS3V sktadajqca si$ ze wzmac- 
niaczy operacyjnych TS3V902/912, kom- 
paratorow podwbjnych i poczwbrnych 
TS3V339/393/3702/2704 oraz uktadbw cza- 


sowych pojedynczych i podwbjnych 
TS3V555/556. Wszystkie te uktady s$ 
przewidziane do pracy w zakresie napi^b zasi- 
laj^cych 2,7+16 V, a ich parametry okreslane 
przy napi^ciach 3 i 5 V. Osi^galne s^ rbwniez 
wersje uktadbw czasowych przewidzianych 
do pracy przy napi^ciu 1 ,5 V. Wzmacniacze 
operacyjne TS3V902 i TS3V912 mog^ pra- 
cowab z sygnatami wejsciowymi i wyjsciowy- 
mi o dowolnych wartosciach z zakresu wyz- 
naczonego przez napi^da zasilajqce, ich para- 
metry s 3 okreslane przy rezystancjach 
obci^zenia 100 O i 600 Q. Dodatkowo, uktad 


TS3V902 moze funkcjonowab w stanie czuwa- 
nia, z poborem pr^du zaledwie 0,5 mA; wyjs- 
cie jest utrzymywane w stanie wielkiej 
impedancji. Komparatory s 3 funkcjonalnymi 
odpowiednikami popularnych uktadbw bipo- 
larnych LM339/393. W uktadach TS3V339 i 
TS3V393 obwbd wyjsciowy jest zrealizowany 
w formie tranzystora z otwartym ujsciem 
(drenem). W uktadach TS3V702 i TS3V704 
zastosowano przeciwsobne stopnie wyjsdowe, 
co umozliwito wyeliminowanie koniecznobci 
stosowania rezystorbw obci^zenia. 

Uktady czasowe TS3V555 i TS3V556 mogq 
pracowab w zakresie cz^stotliwosci do 2 MHz 
przy zasilaniu 3 V i do 2,7 MHz przy napi^ciu 
zasilaj^cym 5 V. Wielka impedancja wejsciowa 
- 1000 GO - umozliwia stosowanie tanich 
kondensatorow o niewielkich pojemnosciach. 
(cr) ■ 
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- tulejki z izolacj^ i bez 

- koncowki widetkowe z izolacj^ i bez 

- t^cza stykowe z izolacj^ i bez 

- koncowki kablowe luzem wg norm DIN 

- przyt^cza uziemienia 


Jestesmy producentem ztqcz o swiatowej renomie, specjalizuj^cym si§ w 
zt^czach matogabarytowych. Nasz asortyment obejmuje kontakty zaciskanei 
samozaciskowe, koncowki montazowe, ztqcza mi^dzyptytkowe, koncowki 
kablowe zaciskane i tulejkowe, pof^czenia kablowe, zl^cza szufladowe, ztqcza 
PCMCIA, kable wst^zkowe i pfaskie, zt^cza SMT, jak rowniez maszynyi 
narz^dzia do obrobki i montazu zt^cz. 


J.S.T. Deutschland GmbH 
Postfach 12 10, D-73644 Winterbach 
KuferstraGe 15, D-73650 Winterbach 
Telefon (07181)40 07-0 
Telefax (07181)40 07-21 
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Krzyzowka 

swiqfteczna 


Sponsorem naszej swigtecznej krzyzowki jest firma 
Labimed, ktora jg opracowata i ufundowata nagrody. 

Litery z pol oznaczonych numerami utworzg 
74-Iiterowe hasto b<*dgce rozwigzaniem krzyzowki. 

Odpowiedzi na kartach pocztowych zawierajgce tylko to hasto prosimy nadsytac pod 
adresem redakcji do 15 ‘ 

odpowiedzi rozlosujemy 

□ wycieczk^ do Berlina na targi Audio-Video Funkausstellung 97 (dla 1 osoby) 

□ tuner satelitarny V. 

□ 10 multimetrow cy 

□ 10 bezprzewodowych gongdw do drzwi 

□ 10 zestawow do samodzielnego montazu roznych urzgdzen elektronicznych. 
Rozwigzanie krzyzowki oraz lists nagrodzonych zamiescimy w nr 3/1997 „ReAV”. 
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twom*, 0-5) papcie, fc-io) eieWro- 
da dodatnia, E 1 6) rodzaj tyry- 
stora, F-1 ) trtrzymuje statg tempe- 
rature, G-12) 8nia na mapte tgczg- 
ca punkty o jednakowej deklina- 
cji magnatycznej, H-1 ) op6r bier- 
ny, 1-1 4) marka multimetr6w (fm- 
mych 2 Tajwanu przez fir- 
ms Biatt), 1-18) w nich czutoscfii- 
mu, J-2) nie dzis, J-8) jednostka 
nateienia prgdu, L-t) np. dipol, L- 
8) mierzy jg przyrzgd opisany 
w ReAV Nr 1 0/t 996 str. 37, L-1 3) 
tfenek magnezu stosowanv daw- 
niej w Jampach btyskowych, N- 
1} instrument przetwarzajgcy 
ludzkg mows, N~1 0} cecha kom- 
putera umoillwiajgca pracs na 
- nim przez kiiku uzytkownikdw jed- 
noczesnie, P-1) na nim co czame 
to biate, P-17) staty Jub zmienny, 
R-8) lampa obrazowa w telewizo- 
rze. S-17) kiocki dla kaidego, 
T-1) najszybciej rozwijajgca sis 
dziedzina nauki i techniki , o niej 
piszemy w -ReAV”, T-1 3) gaz 
sziaehetny, W-4) element logicz- 
ny, W-1 1 ) znany producent przy- 
rzgdow pomiarowych (z Tajwa- 
nu), W-1 7) pomisdzy dwiema 
prostymi 


PIONOWO: A-1) stosowany 
m.in. do testowania programdw 
uzytkowych, K-1 ) czuty przyrzgd 
pomiarowy, A-3) elektronik, spe- 
cjalista od dzwisku, P-3) produ- 
cent m.in. wykrywaczy gazu, A- 
5) optoizolator, N-5) wykrywacz 
sygnatdw, J-6) kiedyS telewizory 
z Japonii, N-7) tektoniczny lub 
melioracyjny, T-7) od jego nazwi- 
ska jednostka rezystancji, A-8) 
natszenie Swiatta na jednostks 
powierzchni 2r6dta, A-10) po- 
trzebna w karnawafe i w produk- 
cji uktaddw scalonych, G-10) su- 
per przewodniki, A- 12) przyrzgd 
umozliwiajgcy widzenie obiektow 
w nocy, M-12) np. 1:1, R-13) 
najmniejsza porcja energii, A-1 4) 
uliczna lub kosmiczna, G-14) 
przyrzgd wytwarzajgcy drgania, 
R-15) bezprzewodowy przywo- 
tywacz osobisty, A-1 6) czgstki 
elementarne, K-1 6) jon ujemny, 
P-17) atrybut spawacza, A-1 8) 
telewizyjna stacja muzyczna, G- 
1 8) przyrzgd stuzgcy do okresla- 
nia czsstotliwosci i amplitud skta- 
dowych widma sygnatu, A-20) 
przyblizenie rzeczywistej charak- 
terystyki do przebiegu idealne- 
go, N-20) na nim tworzy sis uktad 
scalony 
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Z PRAKTYKI 



Probnik zwarc 


Duza g^stosc sciezek 
na ptytkach drukowa- 
nych powoduje, ze 
cz^sto zdarzajq si^ 
zwarcia mi^dzy 
sqsiednimi sciezkami. 
Na og6t nie sq one 
widoczne gotym 
okiem, trzeba wiqc 
oglqdac przez lupq. 
Wygodniej jest wyko- 
rzystac w tym celu 
specjalny, prosty 
uktad, sygnalizujqcy 
dzwiqkiem wyst^po- 
wanie matych 
rezystancji lub zwarc. 

U ktad sygnalizacyjny sktada 
si$ z generatora, wzmacnia- 
cza rdznicowego, dwdch 
sond pomiarowych i gtosni- 
ka(rys.l). 

Jako generator pracuje wzmacniacz operacyj- 
ny U1 w uktadzie muttiwibratora. Cz$stotliwosd 
generowanego przebiegu prostok^tnego jest 
zalezna od wartodci rezystancji R1 i pojem- 
nosci Cl. Czasy trwania impulsdw, dodatnie- 
go i ujemnego S3 jednakowe i w nosz^: 

2 R 

t =C R ln(l+— 2- ) 

1 1 1 v R 0 ; 


Po wstawieniu danych liczbowych ze sche- 
matu otrzymuje si§ tl = 0,44 ms. Okres 
drgari jest dwa razy wi$kszy i wynosi 0,88 
ms co odpowiada cz^stotliwosci 1 ,14 kHz. 
Do wyjdcia wzmacniacza operacyjnego 1)1 
jest dot^czony komplementarny wt6rnik emi- 
terowy z tranzystorami Tl i T2, rezystor R3 
jest pot^czony z wyjdciem wzmacniacza 
operacyjnego U2 (tzw. mas3 wirtualnq). 
Wtdrnik nie ma zadnego wptywu na cz$- 
stotliwosd generowanego przebiegu, a jedy- 
nie umozliwia pobbr wi^kszego pr^du niz do- 
puszczalny pr^d wyjdciowy wzmacniacza 
operacyjnego. Wyjdcie jest obci^zone re- 
zystancj^ okoto 1 00 Q, a zatem pr^d pobie- 
rany z wyjscia uktadu moze wynosid nawet 
120 mA (12 V/100 Q = 120 mA). Wzmac- 
niacz operacyjny U2 rdwniei nie wptywa 
na cz$stotliwosd generowanego sygnatu 
w uktadzie ze wzmacniaczem U1. 
Wzmacniacz operacyjny U2 pracuje jako 
wzmacniacz rdznicowy. Do jego wejdd S3 
doprowadzane dwa sygnaty; jeden z wyjdcia 
wt6rnika komplementarnego z tranzystora- 
mi Tl i T2, przez dzielnik ztozony z R7 i R8 
(wejdcie -) i drugi z wyjscia wtdrnika przez 
dzielnik ztozony z rezystor6w R5 i R6. Ttu- 
mienia tych dzielnikdw S3 jednakowe (w obu 
przypadkach 100:1) i nie ma przesuni^cia fa- 
zowego mi^dzy sygnatami, a zatem do 
wejsd wzmacniacza rdznicowego S3 dopro- 
wadzane dwa jednakowe sygnaty. Ponie- 
waz uktad wzmacnia rdinic? sygnatdw do- 
prowadzonych do jego wejdd, a ta jest rdw- 
na zeru, napi?cie na wyjsciu wzmacniacza 
operacyjnego U2 jest tez rdwne zeru. 
Jest to stan spoczynkowy uktadu - cisza 
w gtosniku o rezystancji 8 Q dot3czone- 



Rys. 2. Ptylka drukowana prbbnika zwar6 
(akala 1:1) 



Rya. 3. Rozmleazczenle elementbw na ptytce dru- 
kowanej 


go do zaciskdw J1-1 i J1-3 zt3cza J1. 
Po dot3czeniu sond do dwdch punkt6w, mi$- 
dzy ktdrymi wyst$puje bardzo mata rezy- 
stancja (znacznie mniejsza od 1 Q lub zwar- 
cie), napi^cie sygnatu doprowadzonego 
do wejdcia (-) wzmacniacza U2 zaczyna 
przewyzszad napi^cie doprowadzone do 
wejscia (+). W tej sytuacji na wyjsciu wzmac- 
niacza U2 pojawia si? sygnat o cz?stotli- 
wosci okoto 1 kHz. Jest on styszalny w gto- 
dniku. Nat?zenie sygnatu jest tym wi?ksze, 
im jest mniejsza rezystancja mi$dzy punkta- 
mi dot3czenia sond. 

Sondy powinny byd wykonane w postaci 
zaostrzonych pr?tdw z materiatu przewo- 
dz3cego. Do kazdej sondy nalezy doluto- 
wad dwa przewody. 

Sposdb dot3czenia sond pomiarowych do 
uktadu wymaga wyjasnien. Zastosowano 
dwa gniazda pomiarowe J2 i J3, do ktdrych 
do*3Czane S3 sondy. Przewody dot3czone 
do punktdw J2-3 i J3-3 oraz J2-1 i J3-1 *3- 
CZ3 si? ze sob3 dopiero w miejscu ich po*3- 
czeh z sondami. Ma to na celu wyeliminowa- 
nie wptywu rezystancji wyst?puj3cej na dro- 
dze zt3Cze-sonda na pewnosd wykrycia 
zwarcia na ptytce. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk? drukowan3 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tdw na ptytce. 

Na podstawie Electronic Design, marzec20. 1995 
(cr) ■ 


Stowa kluczowe: ZWARCIE. MULTIWIBRATOR. 
WZMACNIACZ ROZNICOWY 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



UPS - Zasilacz awaryjny 


I Stosowanie zasilaczy 
awaryjnych jest 
konieczne w sieciach 
komputerowych 
szpitali, bankow 
i policji, a rowniez 
ze wszech miar 
celowe i pozqdane 
w redakcjach gazet 
i czasopism. 

O chrona sieci komputerowych 
przed zaktoceniami systemu 
energetycznego wymaga nie- 
zawodnych zasilaczy o ma- 
tych rozmiarach oraz wielo- 
funkcyjnego oprogramowania utatwiaj^cego 
zarz^dzanie sieciq. 

Zadaniem zasilacza awaryjnego jest utrzymy- 
wanie wartosci skutecznej napi^cia wyjsciowe- 
go na statym poziomie 220 V, a w przypadku 
trwatego zaniku - podtrzymanie zasilania 
przez okredlony czas. Ten czas powinien by d 
na tyle dtugi, by mozliwe byto zakoriczenie 
prowadzonych prac i zapisanie ich rezultatdw 
na trwatych nosnikach pami^ci. Wi^kszodd 
programdw wprawdzie tagodzi skutki nieprze- 
widzianego wyt^czenia zasilania przez cy- 
kliczne, w odst^pach czasu programowanych 
przez uzytkownika (np. co 15 minut), zapisy- 
wanie aktualnego stanu opracowywanych do- 
kumentdw, ale mimo tego nagte wyt^czenie za- 
silania moze mied znaczne negatywne konse- 
kwencje. 

Rodzaje zaktoceri w sieci 
energetycznej 

Sied elektroenergetyczna jest najbardziej po- 
wszechnym irddtem zasilania urz^dzeri elek- 
trycznych. Jest irddtem mocno niedoskona- 


♦ym; znamionowa wartodd skuteczna napi$- 
cia powinna wynosid 220 V -1 5% +10%, czy- 
li 1 87+242 V, rezystancja wyjsciowa powinna 
byd niewielka, a czgstotliwodd rdwna 50 Hz. 
W rzeczywistosci w sieci energetycznej wyst$- 
puje wiele rdznego rodzaju zaktdceri (rys.), 
do kt 6 rych zalicza si$: 

□ chwilowe spadki napi^cia, nawet ponizej 
187 V, 

□ zaniki napi^cia, 

□ przepi^cia, powyzej 242 V, 

□ zaktdcenia impulsowe, 

□ zaktdcenia wielkiej cz^stotliwodci, 

□ znieksztatcenia nieliniowe, 

□ pojawianie si$ sktadowej statej. 

Te wszystkiezakt 6 cenia, jakie mogq wyst^pid 
w sieci elektrycznej s 3 przedstawione obrazo- 
wo na rys.1. Najbardziej niebezpieczne dla 
pracy urzqdzeri komputerowych s$ zaniki na- 
pi^cia. Mog$ spowodowad utrat$ znacznych 
ilosci waznych danych w bankach, w redak- 
cjach gazet i czasopism jak rdwniez w szpita- 
lach i policji. 

Serla PowerServer 

Firma Business Power Systems (BPS), dzia- 
taj^ca na polskim rynku od 1 992 r., zajmuje si$ 
catosci^ problem 6 w zwi^zanych z zasilaniem 
urz$dzeh elektrycznych i elektronicznych. 
Oferta firmy obejmuje m.in. zasilacze awaryj- 
ne (Uniterruptible Power Supplies, zwane 
w skrdde UPS) fihskiej firmy Fiskars Power Sy- 
stems, sitownie telekomunikacyjne, kompen- 
satory mocy biernej, agregaty pr^dotwdrcze 
i przetwornice DC/DC i AC/DC. Urzqdzenia 
znajduj^ zastosowanie w systemach kompu- 
terowych, telekomunikacji, automatyce prze- 
mystowej, laboratoriach badawczych, medycy- 
nie i przemydle. 

Zasilacze serii PowerServer 1 0 byty wprowa- 
dzone na rynek w 1 994 r. Najbardziej cha- 
rakterystyczne ich cechy to: 

□ przedtuzony czas eksploatacji baterii aku- 
mulatordw dzi^ki zastosowaniu systemu auto- 

matycznego monitoro- 
wania ich stanu i dota- 
dowywania, 

□ galwaniczna izola- 
cja wejscia i wyjscia, 
petna informacja o sta- 
nie sieci energetycz- 
nej, baterii akumulato- 
row i obciqzenia, 

□ mozliwosd zapro- 
gramowania pracy 
przy napi^ciu sieci 
energetycznej rdzni$- 
cym si$ od znamiono- 
wego, 

□ wspotpraca z sy- 
stemem LanSafe, 

□ zgodnosd z norma- 
mi europejskimi. 

Na ptycie czotowej 
znajduj^ si? trzy kilku- 


Rodzaje zaktocen 
w sieci 



220V 


Parametry elektryczne zasilaczy 
serii PowerServer 


Napi^cie wejsciowe 

220, 230 lub 240 V ±20% 
(programowane) 

Cz^stotirwo^ 

50 lub 60 Hz ±5% (wyb6r 
automatyczny) 

Napi^cie wyj£ciowe 

220, 230 lub 240 V (progra- 
mowane) 

230 V przy zasilaniu 
bateryjnym 

Obci^zalnosd 

400+2200 VA 

Stabilizacja 

+6 - 10% przy zasilaniu 
sieciowym ±5% przy 
zasilaniu bateryjnym 

Znieksztatcenia 

<5% 

Cz^stotliwodd 

50 lub 60 Hz ±5% (wyt>6r 
automatyczny) 

Optanienie 

Zabezpieczenie 

2 ms (< 4 ms) 

przeci^zeniowe 

ogranicznlk poboru pr^du 

Bateria akumulator6w 

kwasowe otowiowe 

Czas tadowania 

< 5 godzin 

Czas roztadowania 

> 5 minut 


diodowe wskainiki stanu sieci energetycznej, 
akumulatora i obci^zenia. Trzy diody sygnali- 
zuj$ napi^cie sieci (za mate - dobre - za du- 
ze). Pi$d diod informuje o stopniu natadowa- 
nia akumulatora. Kolejne pi$d diod sygnali- 
zuje stan obci^zenia zasilacza (cztery diody sy- 
gnalizuj^ kolejno 5, 25, 50 i 75% petnego ob- 
ci^zenia, a pi^ta -przeci^zenie). 

Kllka uwag uzytkownika 

Firma BPS przekazata naszej redakcji do prze- 
badania w warunkach prac redakcyjnych za- 
silacz awaryjny serii PowerServer 0 mocy wyj- 
sciowej 400 VA. Zostat on wykorzystany jako 
zrodto zasilania komputera stuzqcego do prac 
konstrukcyjnych w redakcyjnym laboratorium 
i sporadycznie do prac biurowych. 
Oczekiwanie na awari$ zasilania nie byto ko- 
nieczne, bowiem „awari$” mozna tatwo spowo- 
dowad wyt^czaj^c zasilanie sieciowe. Tak tez 
post^powano w czasie badari eksploatacyj- 
nych zasilacza. Zasilacz badano jako irddto 
zasilania komputera klasy PC z procesorem 
386 i zainstalowanym koprocesorem 387, 
pami^ci^ RAM 0 pojemnosd 8 MB, twardym 
dyskiem 850 MB, nap^dem dyskietek 1 ,44 
MB i stacj$ CD-ROM. W komputerze byto za- 
instalowanych wiele kart rozszerzaj^cych, ta- 
kich jak TVT (teletekst), MM (Movie Machine 
- karta do obrdbki obrazdw), karta sieciowa 
i karta dzwi^kowa Sound Blaster. Pobdr mocy 
tego zestawu znacznie przewyzszat pobor 
standardowego komputera 32-bitowego. 
Gwarantowany czas pracy zasilacza po wyt$- 
czeniu zasilania sieciowego, wynosz^cy co naj- 
mniej 5 minut, okazat si$ w zupetnosci wystar- 
czaj^cy do tego, by zd^zyd zapisad wyniki na- 
wet najbardziej skomplikowanych, prowadzo- 
nych w laboratorium, symulacji uktadow elektro- 
nicznych i projektow ptytek drukowanych. 

(cr) ■ 

Slows kluczowe: ZASILACZ, AWARIA, AKUMULATOR 
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I Z okazji nadchodzq- 
cych swiqt Bozego 
Narodzenia przygoto- 
walismy opis efektow- 
nego urzqdzenia 
odwzorowujqcego 
Gwiazd^ Betlejemskq. 

G wiazda z 79 roznokolorowych 
diod swiec^cych, jest stero- 
wana przez uktad odczytuj^- 
cy dane, zapisane w pami^ci 
statej programowalnej i kaso- 
walnej typu EPROM. Dzi^ki programowanemu 
sterowaniu diod swiec^cych uzyskano mozli- 
wosc swiecenia ze zmienn^ jaskrawosci^ 
i w nieregularnych cyklach, a ponadto uzy- 
skano dtugi czas pojedynczej sekwencji, w za- 
kresie od kilku do kilkudziesi$ciu sekund. 
Posiadacze programatora pami^ci EPROM 
mog^ eksperymentuj^c uzyskad wiele cieka- 
wych efektdw wizualnych. 


OpU dziafanla 

Uktad do sterowania diodami swiec^cymi 
(rys. 1 ), zgrupowanymi w 8 zespotach, przed- 
stawionych schematycznie na rys. 2, ma 8 
wyjsd, ponumerowanych 1 +8 i dodatkowe wyj- 
scie oznaczone 9, do doprowadzenia napi^cia 
zasilaj^cego do ptytki z diodami swiec^cymi. 
W czasie normalnej pracy urz^dzenia wyjscia 
U9 uktadu steruj^cego sq pot^czone z wej- 
sciami P20UP209 ptytki z diodami. Uktad 
steruj^cy sktada si$ z czterech podstawo- 
wych blokow funkcyjnych: 

□ zespotu licznikdw binamych z generatora- 
mi taktuj^cymi (US1 01 +US1 06, R1 01 -t-RI 04, 
C10UC109), 

□ pami^ci EPROM (US1 07), 

□ zasilacza stabilizowanego z prostownikiem 
(D10UD104, C110+C112, US108), 

□ zespotu wzmacniaczy tranzystorowych 
(T10UT109, R105+R112). 

Dwa pierwsze uktady scalone z zespotu licz- 
nikdw (US101 i US102) tworz^ licznik 4-bito- 
wy (US101 ) sterowany z multiwibratora asta- 
bilnego (US102). Pozostate cztery uktady two- 


rz$ licznik 12-bitowy (US104+US106) taktowa- 
ny z multiwibratora astabilnego (US103). Sy- 
gnaty z wyjsb licznika 4-bitowego s$ doprowa- 
dzane do czterech najmtodszych wejsb ad- 
resowych uktadu pami^ciowego US107 
(A0M3), a sygnaty z licznika 12-bitowego do 
pozostatych wejsd (A4+A15). 

W uktadzie sterujqcym mog^ by 6 stosowane 
pami^ci EPROM o pojemnosciach 8^64 kB, 
o organizacji 8k x 8 bitow (2764 lub 27C64), 
1 6k x 8 bitow (271 28 lub 27C1 28). 32k x 8 bi- 
tow (27256 lub 27C256) lub 64k x 8 bitow 
(27512 lub 27C512). Maj$ one odpowiednio 


T a b I i c a 1 Potqczenia na ptytce drukowanej 


2764, 27C64 

J1A 

JIB 

J2A 

J2B 

J3A 

J3B 

27128. 27128 

J1A 

JIB 

J2A 

J2B 

J3A 

J3B 

27256. 27C256 

J1A 

JIB 

J2A 

J2B 

J3S 

J3B 

27512, 27C512 

J1A 

JIB 

J2A 

J2B 

J3A 

J3B 


Pot^czenie 


Brak pot^czenia 


T a b I i c a 2. Czas petnego cyklu [s] w zaleznosci 
od warto$ci pojemnosci kondensatora Cl 04 


"*\£104(nF] 

EPROM"\ 

4,7 

10 

22 

47 

100 

2764. 27C64 

2 

4.3 

9.3 

20,5 

42.5 

27128. 27C128 

4.1 

8.6 

18.6 

41 

85 

27256. 27C256 

8.2 

17.1 

37,2 

82 

170 

27512, 27C512 

16,4 

34.2 

74,4 

164 

341 



I. 
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a) 



Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu sterujqcego (skala 1:1) a - schemat pot^czeri drukowanych, b fragment schematu z uwidocznionymi zworami 



13, 14, 15 lub 16 wejsc adresowych, oznaczo- 
nych AO^AI 2, A0+S1 3, A0M1 4 lub A0M1 5 
i 8 wyjsb danych, oznaczonych QCMD8. Wszy- 
stkie wymienione uktady pami^ciowe maj^ 
obudowy dwurz^dowe o 28 wyprowadzeniach 
i wejscia adresowe zawsze w tych samych 
miejscach. Przy mniejszej liczbie wejsb od- 
powiednie wyprowadzenia pozostaj^ niewyko- 
rzystane. Do wejsc adresowych A0+A1 5 s$ do- 
prowadzane sygnaty binarne z wyjsb licznikow 
binamych, 4- j 12-bitowego. W przypadku licz- 
by wejsb adresowych mniejszej niz 16, sy- 
gnaty ..nadmiarowe” nie s$ wykorzystywane. 
Dostosowanie ptytki do okreslonego typu ukta- 
du pami^ciowego EPROM realizuje si$ przez 
wtasciwe (wg tablicy 1 ) skonfigurowanie zwor 
JI-^3 na ptytce drukowanej, po stronie druku. 
W zaleznosci od rodzaju zastosowanej pa- 
mi$ci EPROM i zaleznie od wartosci pojemno- 
sci kondensatora Cl 04 uzyskuje si$ rozne 
czasy petnego cyklu pracy. W tablicy 2 poda- 
no te zaleznosci. 
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Rys. 5. Rytka drukowana zespcrtu dlod (skala 1 :1) 




Rv 8. 7. Rozmieszczenie elementdw na stronie druku ptvtki z diodami $wiecacymi 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Wzmacniacze tranzystorowe stanowi^ uktady 
wspomagaj^ce, umozlrwiaj^ce sterowanie dicxj 
swiec^cych sygnatami z wyjsb uktadu pami$- 
ciowego. Tranzystory T1 01 +T1 08 pracujq ja- 
ko klucze dwustanowe. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu steruj^cego. a na rys. 4 rozmieszcze- 
nie elementbw. 

Diody swiec^ce (rys. 2) D201 +D279 s 3 podzie- 
lone na 8 grup. W kazdej grupie jest 6+12 
rbznokolorowych diod swiec^cych, odwzoro- 
wuj^cych poszczegblne elementy gwiazdy. 
Cz$bb srodkowa jest zotta, ramiona czerwone, 
a ogon na zewn^trz zielony, a w srodkowej 
cz$bci czerwony. Z uwagi na duzq liczb$ diod 
(79) zostaty one pot^czone w sposbb kombi- 
nowany - szeregowo-rownolegty, przy czym 
nie wi$cej jak 7 diod jest pot^czonych szere- 
gowo. Umozliwiono tym sposobem zasilanie 
niezbyt duzym napi^ciem, a jednoczesnie uzy- 
skano prawie jednakowq jaskrawosb swiece- 
nia wszystkich diod przy pr^dach przewodze- 
nia 3+4 mA. 

Na rys. 5 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
zespotu diod, a na rys. 6 i 7 rozmieszczenie 
elementbw po obu stronach ptytki. Ze wzgl$- 
d6w estetycznych na czotowej stronie ptytki 
(rys. 6) umieszczono jedynie diody swiec^ce, 
a pozostate elementy -rezystory R201 +R21 6 
i przewody t^cz^ce z ptytk^ steruj^, dot^czo- 
no po stronie druku (rys. 7). 


Cz$sb steruj^ca uktadu jest zasilana napi^dem 
5 V ze stabilizatora z uktadem scalonym 
US1 08, a zespbt diod swiec^cych jest zasila- 
ny z zasilacza niestabilizowanego ztozonego 
z diod prostowniczych D101+D104 i konden- 
satora Cl 1 1 . Zasilacz niestabilizowany z kolei 
jest zasilany z wtomego uzwojenia transforma- 
tora sieciowego o mocy co najmniej 6 VA 
i napi^ciu wyjsciowym 1 2 V przy obci^zeniu 
300 mA. Moze byb rowniez zasilany ze irbdta 
pr^du statego o napi^ciu 15+16 V i wydajno- 
sci prqdowej 300 mA. 

Montaz i uruchomienie 

Zaprogramowany uktad pami^ciowy EPROM 
nalezy umiescic w podstawce. Umozliwia to 
wprowadzenie ewentualnych zmian w progra- 
ms. Zaleznie od zastosowanego uktadu pa- 
mi^ciowego nalezy wykonab pot$czenia zwbr 
J1 , J2 i J3, po stronie druku na ptytce uktadu 
steruj^cego. 

Uktad scalony US1 08 -stabilizator napi^cia - 
nalezy wyposazyb w radiator 0 powierzchni 
1 5+20 cm 2 , wykonany z materiatu dobrze prze- 
wodzqcego ciepto, np. z blachy aluminiowej. 
Wszystkie diody swiec^ce powinny mieb takie 
same obudowy. W czasie montazu nalezy 
zwrbcib szczegblnq uwag$ na kierunek wluto- 
wania diod swiec^cych. Poniewaz s$ one tq- 
czone szeregowo w grupach, to odwrotne wt$- 


czenie nawet jednej, spowoduje, ze cata gru- 
pa nie b^dzie swiecib. W celu utatwienia mon- 
tazu wszystkie diody zostaty zorientowane 
jednakowo. 

Obie ptytki - uktadu steruj^cego i zespotu 
diod swiec^cych - nalezy potqczyb tasm^ zto- 
zonq z 9 przewodow, tqcz^c odpowiednio 
punkty 1 +9 ptytki uktadu steruj^cego z punk- 
tami 201 +209 ptytki zespotu diod. Dtugosb ta- 
smy nie powinna przekraczab 2 m. Napi^cie 
zasilaj^ce, z transformatora lub zasilacza prq- 
du statego doprowadza si§ do dwbch punktbw 
na ptytce uktadu steruj^cego oznaczonych 
W czasie uruchomiania uktadu nalezy dobrab, 
wg tablicy 2, wartosb pojemnosci kondensato- 
ra Cl 04, od ktbrej zalezy cz^stotliwosb sy- 
gnatu steruj^cego licznikiem 1 2-bitowym i tem- 
po pracy uktadu. 

Ptytki mozna wykonab samodzielnie lub sko- 
rzystab z gotowych ptytek wchodzqcych 
w sktad zestawu NE202. Zestaw, jak rbwniez 
zaprogramowany uktad EPROM mozna kupib 
w firmie Nord Elektronik lub u jej przed- 
stawicieli. 

(cr) 

Przygotowano we wspdtpracy 
z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka 
teUlax (0-59) 14-61-54 



.;#uiimnx® 

Spdlka z 0.0. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce fumy: 



General Electric Rental/ Lease 

Test Equipment <£ W o r k st a t i o n s 


Bogota oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla p lac owe k naukowo - badawczych, specjalistycznych, laboratoriow 
(legalizacja/certyjikacja), uczelni, zakladow produkcyjnych, senvisow sprz&u 

profesjonalnego. 

SPRZEDAZ aparatury z ..drugicj r^ki” (second hand) 
z sieci leasingowej General Electric z rynku USA 

• przyrzAdy nowc lub tanszc od 30 do 70° 0 

• wszystkie przvr/^dv posiadaj^ 

CERTYF/KA 7 KONTROU JAKOSCI GE 

• gw aranejv* 1 fliak zgodnosci z normq ISO 9002 
kor/ystne warunki . 

• sprzedazy ratalncj (liezba rat do uzgodnienia) 

• leasingu operaeyjnego 
(rozliczanego w koszty u/yskania przychodu) 

• wypofyezania 

Aktualna oferta to ponad 1 100 typow urzadzeri renomowanveh firm: 

HEWLETT PACKARD. TEKTRONIX, FLUKE, BROEL & KJAHR, GOULD, LeCroy.TEKELEC, 
TELEKOMUN1CATIONS TECHNIQUES, WESTERN GRAPHTEC, ASTRO - MED, IRD MECIIANAI.YSIS i mnveh 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 
i autoryzowanc scrwis> produccntow aparatury . 




Zaintcrcsowanych nas/^ ofcrtq uprzcjmic prosimy o kontakt 
z Biurcm Handlowym PROWIMAX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73. w god/.. 9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19. 43-04-32 
komertcl/fax 39120282. fax 43-38-83 
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KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH 
URZADZEN PROFESJONALNYCH 

KOJARZY SPRZEDAJ4 CYCH Z KUPUMCYMI! 

URZ^DZENIA ELEKTRONICZNE ; USLUGI 

MASZ: POSZU KU J ESZ: 

CHCESZ SPRZEDAC, ZAMIENIC! ( ’HCESZ KUP1C, WYPOZYCZYC 

KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH URZADZEN 
PROFESJONALNYCH PRZYJMUJE OFERY SPRZEDAZY, KUPNA, 
DZIERZAWY (WYPOZYCZENIA) URZADZEN NOWYCH I UZYWANYCH 
- Z „ DRUGIEJ R^KI”. 

-TELEWIZYJNEGO SPRZ^TU PROFESJONALNEGO, STUDYJNEGO, 
BROADCASTING’OWEGO 

- ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ DLA ODBIORCOW 
KRAJOWYCH I DO SIECI GENERAL ELECTRIC W USA. 



Zapraszamy do wspofpracy i skladania ofert : posiadaczy, producentow, przedstawicieli firm 
zagranicznych, dealerow dystrybutorow, laboraioria pomiarowe majqce uprawnienia legal izacji, 
aiestacji i/lub certyfikacji urzqdzen eleklronicznych, rzeczoznawcdw oraz autoryzowane serwisy! 

Baza dysponuje szerokim dost^pem do wybranych od hi or cow, komputerowym hankie m danych, 
sprawnq sieciq tqcznosci, doswiadczonym, wykwalifikowanym personelem. W lastly sklad celny, 
kompletna infrastruktura gwarantujqca szybkie zalatwienie formalnosci handlowych i celnych. 
Prowadzimy pernmnentnq skutecznq reklamq i selektywne powiadamianie wybranych odbiorcow! 
Wkrdtce dostqp do Hazy przez Internet! 

AKTUALNIE POSIADAMY PONAD 2000 OFERT URZADZEN NOWYCH 
I UZYWANYCH „SECOND HAND” 


Przyklad: 

Masz tizywany sprzqt do produkcji telewizyjnej: kamery. magnetowidy, miksery i inne, mozemy go 
sprzedac i dostarczyc nowy spelniajqcy Twoje najsmielsze oczekiwania. ! 

Przyrzqd pomiarowy, ktory eksploatujesz mozesz zglosic do sprzedazy i zamowic nowoczesniejszy 
skumputeryzowany. Posiadanym sprztpem pracujesz do ostatniej chwili 



Zapraszamy: 

do Biura Handlowego PROWIMAX 

Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz.9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282, fax 43-38-83 


*Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na targach PROTV’96 w Palacu Kultnry 
I Nauki w Warszawie w dniach 27 - 29 listopada 96r. 

*) dot. tylko m-ca listopada 96r 



doskonata 
jakoW 
rejestracjl 
obrazu 
I diwl^ku 


•4 gtowlcd 
•komfort 1 1 
szybklego 


|*4 gtowice 
■•2 gtowtce HIR 


•funkc|a dubbin 
I simulcast do 
edycjl dfwl^ku 


|L^»HIFI stereo, audio 
^^•nagrywanla po nlsklej 
$5; cz^stofllwoacl . ^ '-.' 
gt •; »gn(azdo S-VHS . 
♦funkcja dubftiig* 


HEAD™ 


• quickstart 

• ergonomiczny pilot 

• pasmo hyperband 

• wejscia / wyjscia AV ^ 7Si 

• „diamentowe” gfowice 

• wieloj^zyczne menu 

• elektroniczna blokada (np. przed dziecmi) 

• multisystem PAL / SECAM 

• system wyszukiwania indeksowego 


automatyczne, cyfrowe sledzenie sciezki 






nap?d Jet Drive, super szybkie przewijanie 


zegar, wskaznik czasu pozostatego do kohca tasmy 





ELECTRONICS 


Samsung Electronics Polska Sp. z o. o. 

OCHOTA OFFICE PARK, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

Centrala: tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01 

Dziat Sprzedazy: tel. (22) 608 44 00 w. 331, 332, fax (22) 608 44 08 


f«fliES5E=CY 

GV/ABAfSCil 


Dystrybutorzy: 

Domar S.A., ul. Kossaka 72, Bydgoszcz, tel./fax (0*52) 72 97 27; MIX - Electronics s.c., ul. Zabtocie 20/22, Krakow, 
tel./fax (0*12) 56 13 33; P.H.U. Domax s.c., ul. Rynek Pitsudskiego 79, Wysokie Mazowieckie, telefax (0-86) 75 23 23; 
* P.H.P.U. HAVO s.c,, ul. 1 Armii Wojska Polskiego 9, tel./fax (0*85) 53 95 29; Swiatowit S.A. (dystrybutor A6D), 
ul. Partyzantow 4, tel. (0-34) 13 20 10, fax (0-34) 13 18 76 


Powyzsze modele dostepne rowniez w sieciach sklepow Elektrolandu i Euro-Netu. 
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AV 


Cyfrowe aparaty 
fotograficzne 


I Czyzby klasycznej 
fotografii, rowniez 
amatorskiej, zagrazata 
konkurencja? Ostatnie 
cztery lata to okres 
przetomowy 
w rozwoju cyffrowych 
metod rejestracji 
obrazu, udoskonalen 
technicznych samych 
przet worn i ko w 
i matematycznych 
algorytmow kompresji 
danych. Od dwoch lat 
zas zaznacza si^ 
ponadto spadek cen 
tych urzqdzen. 

P prawie po 150 latach rozwoju, 
klasyczna fotografia, ktorej pod- 
stawq sq procesy fotochemicz- 
ne, moze zostad wyparta przez 
cyfrowy zapis obrazu. Wsrdd 
firm zajmujqcych si? cyfrowq rejestracjq obra- 
zu znalazty si? nie tylko znane pot?gi z bran- 
zy fotochemicznej, jak Kodak lub Agfa, czy 
tradycyjni producenci aparatdw fotograficz- 
nych, ale rdwniez koncern samochodowy 
BMW, szwajcarskie flrmy z branzy mechaniki 
precyzyjnej i optyki oraz wiele innych, dostrze- 
gajqcych w muttimediach nowy stymulator ko- 
nlunktury. Czy klasyczna fotografia ma szan- 
se przetrwania, czym gdruje nad niq zapis cy- 
frowego obrazu? 

Jedna z wad klasycznej fotografii to mata czu- 
to£d, wynikajqca z niewielkiej (0,5%) "spraw- 
nodci" (fizyk powiedziatby "wydajnodci kwan- 
towej") procesdw fotochemicznych. Tymcza- 
sem medycyna czy krystalografia sq zaintere- 
sowane czulszymi metodami rejestaqi obra- 


z6w rentgenowskich, zeby skr6cid czasy eks- 
pozycji. Wojsko i policja domagajq si? urzq- 
dzert obserwacyjnych, jak noktowizory, ter- 
mowizja, czy automatyczne kamery do iden- 
tyfikacji pojazd6w mechanicznych, ktdre by 
dziataty przy minimalnym oswietleniu. Nietrud- 
no znaleid inne przykfady niespefniania przez 
fotografi? klasycznq wymagart uzytkownika. 
Tymczasem "sprawnodd" cyfrowej fotografii, 
wykorzystujqcej przetwomiki CCD (charge co- 
upled devices - uktady ze sprz?zeniem ta- 
dunkowym) wynosi ok. 90%. 

Innq wadq fotochemicznej metody rejestracji 
obrazu jest nieliniowosd, szczegdlnie wyra- 
ina przy skrajnych (maksymalnych bqdz mi- 
nimalnych) strumieniach swiatta. Przetworni- 
ki CCD sq natomiast liniowe w catym przedzia- 
le charakterystyki, a do tego ich charakterysty- 
ka widmowa (rozktad barw) SciSle odpowiada 
oryginatowi, czego nie mozna powiedzied 
o materiafach fotograficznych. Przy fotografii 
cyfrowej odpada obrdbka "mokra" w laborato- 
rium, suszenie rtd., obraz jest dost?pny nawet 
w czasie ekspozycji (np. za podrednictwem 
monitora komputerowego). Mozliwe jest (to 
si? zresztq w Niemczech juz robi) przestanie 
-prdbnych" zdj?d, via ISDN, do zamawiajqce- 
go, na odlegtosd, np. setek kilometrdw, celem 
ich oceny i akceptacji. 

W poligrafii przejscie na zapis cyfrowego obra- 
zu przynosi korzydci ekonomiczne, totez 
niekt6re drukamie eliminujq procesy po- 
Srednie i sporzqdzajq matryce bezposre- 
dnio z obrazdw komputerowych (metoda Coro 
puter-to-plate, jak rdwniez Computer-to-print) . 


Przetwomiki CCD 

Budowq cyfrowe aparaty fotograficzne przypo- 
minajq aparaty tradycyjne. Rdznica polega na 
umieszczeniu w pfaszczyinie ogniskowej de- 
tektora nat?zenia ^wiatta-przetwomika elektro- 
no-optycznego zamiast btony fotograficznej 
(rys. 1). 

We wspdtczesnych, dost?pnych na rynku urzq- 
dzeniach do zapisu obrazu cyfrowego, jako 
przetwornik jest stosowany uktad ze sprz?- 
zeniem tadunkowym CCD (rys. 2). Wykorzy- 
stuje si? w nim zjawisko rozrywania wiqzart ato- 
mowych w monokrystalicznym krzemie pod 
wplywem swiatta. Rozerwanie wiqzart uwalnia 
w obszarach naswietlonych elektrony w ilodci 
proporcjonalnej do nat?zenia Swiatta. Wfasci- 
woSd elektryczne krzemu umozliwiajq utrzymy- 
wanie si? tadunku tych uwolnionych elektrondw 
do czasu dokonania pomiaru przez uktad 
z przetwomikiem analogowo-cyfrowym. 
Produkowane przemystowo, monolityczne 
uktady CCD majq najcz?sciej postad matrycy 

0 strukturze 320x512, 800x800 lub 1024x1024 
pikseli. Tak wi?c od uktadu CCD mozna ocze- 
kiwad takiej rozdzielczoSci, jakq zapewniajq 
standardowe monitory komputerowe. Typo- 
wa struktura 800x800 pikseli ma rozmiar 9x1 5 
mm. Pojedynczy piksel to fotodioda o wy- 
miarach 20x20 mikrometr6w. Produkowane sq 

1 wi?ksze struktury CCD, jednak sq one drogie 
i dlatego stosuje si? je w urzqdzeniach mil’itar- 
nych i aparaturze do badad. Mniejsze, jedno- 
wymiarowe struktury CCD w postaci "iinijkT, sq 
stosowane do skaner6w r?cznych i niektdrych 
arkuszowych (tzw. "wy^ymaczek"), a ostatnio 


Swiatto 
od obiektu 



Skupione swiatto 


Soczewka 


CCD 


Rys. 1. Tak wspotpracuje "tradycyjna” optyka aparatu fotograficznego 
ze strukturq CCD 
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— Przetwornik 



Pixel ( 20 x 20pm) 


Rys. 2. Uproszczony schemat struktury CCD - monolitycz- 
nej matrycy diod Swletlnych zintegrowanej z elektronicz- 
nym uktadem wst^pnego przetwarzania sygnatu. W zaczer- 
nionym polu - pojedyncza fotodioda (..piksel" obrazu) 
o wymiarach 20x20 mlkrometrbw. Struktury ..grzebieniowe" 
symbollzuj^ wyprowadzenia uktadu 
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rdwniez ck) tartszych cyfrowych aparat6w foto- 
graficznych. 

Cyfrowo aparaty fotograflcxne 

Podczas, kiedy jeszcze w 1 995 r. ceny najtart- 
szych kamer do fotografii cyfrowej oscylowa- 
ty wokdt 4000 DM, najdrozsze zad kosztowa- 
ty nawet 70 000 DM, na CeBIT ’96 pojawily sic 
aparaty np. ES-3000 firmy CHINON (rys. 3) w 
cenle 1800 DM (z podatkiem). Juz nie tylko 
aparat ale i jego cena przypomlna nomnalny 
aparat fotograficzny. Wykonane fotografie zo- 
stajc przetworzone na postad cyfrowc i zapi- 
sane w pami§ci statycznej (SRAM) lub karcie 
PCMIA, skqd poprzez ztccze RS-232 mogc 
by d przeniesione do komputera w celu dalsze- 
go przetwarzania. Posladacze komputer6w 
z dostcpnym «slotem" PCMIA mogc, po naby- 
clu dodatkowego oprogramowania, wpisywad 
informacjc z karty PCMIA bezpodrednio do 
komputera. 

Aparat ES-3000 zostat wyposazony w funkcjc 
Multi-Auto-Focus, obiektyw o zmiennej ogni- 
skowej (Zoom x 3), samowyzwalacz oraz wy- 
zwalanc czujnikiem lampc btyskowc* Maksy- 
malna rozdzielczodd wynosl 640x480 plksell, 
przy g?cbokosci barw 24 bity. Czasy otwarcia 
migawki -ml^dzy 1/16 s i 1/500 s. Przystona 
ustawia sic samoczynnie w przedziale war- 
todci F/2,5 do F/1 6. Wbudowany wyswietlacz 
ciektokrystaliczny informuje uiytkownika o sta- 
nie urzqdzenia I jego nastawach. Przy wymla- 
rach 116,5x150x62 mm i masie 520 g aparat 
mozna uznad za porcczny. 

Inne pokazane na targach urzqdzenie do foto- 
grafii cyfrowej o nazwie COMPRO Color Digi- 
tal Camera (rys. 4) zdaje sic byd pizeznaczo- 
ne gtownie do obstugi imprez, wizjotelekonfe- 
rencji (rdwniez via ISDN i INTERNET), wizu- 
alnych baz danych, zdalnie nadzorowanej 
ochrony obiektdw itp. Umoilrwia przetwarza- 
nie nieruchomych obrazdw na postad cyfrowc 
z rozdzielczoscic 640x480 pikseli (16,8 min 
barw, 256 odcienl szarodci, przy gt^bokosci 
barw -24 bity). 

Aparat COMPRO jest wyposazony 
w uktad regulacji ogniskowej 
dla odleglosci mafych i nor- 
malnych (1 0 cm do nieskoh- 
czonosci). Wyposazono go 
rdwniei w uklad r^cznego 
i automatycznego nastawia- 
nia czutodci i czasu otwarda 
migawki, oraz korekqc ban n 
ibieli. Moze pracowadjako 
cyfrowa kamera wideo (8 
obraz6w/s przy rozdzielczo- 
sd 160x120 pikseli). Wsp6t- 
pracuje ze ztcczem rdwno- 



Rys. 3. Aparat do fotografii cyfrowej, CHINON. Aparaty wyposazono w nlewielkle atruktury CDD 
o wymlorach 10x15 mm majc z reguty sporq dtugo§6 ze wzgtyiu na ognlskowq 


legtym (drukarkowym) komputera klasy IBM 
PC, zb^dna jest specjalna "karta” i zasilacz sie- 
dowy. Oprogramowanie dziata pod MS Win- 
dows 3.1. Dane wyprowadzane sc w forma- 
tach graficznych JPEG, BMP, GIF, PCX, TGA, 
TIF. 

Istnieje znaczna rozpi^tosd cen urzqdzeh do 
cyfrowego zapisu obrazu. Jednym z wainych 
skfadnikdw kosztu tych urzcdzert sc (ze wzglc- 
du na skomplikowanq technologic wytwarza- 
nia), uktady CCD. Nie wiadomo, jak powiodty 
sic pr6by wytwarzania w przestrzeni kosmicz- 
nej materiat6w do produkcji CDD, ale jest fak- 
tem, ze urzqdzenia do fotografii z uktadem 
CCD relatywnie taniejq. Niezaleznie od CDD, 
zaawansowane sc prace nad liniowymi de- 
tektorami dwiatta, wykonanymi technologic 
MOS ( metall-oxide-semiconductor) [1], po 
ktdrych moina sic spodziewad m.in. szersze- 
go niz w CCD zakresu dynamicznego. 

Innym waznym skfadnikiem kosztu jest uktad 


do sterowania przetwornikiem CCD, zwta- 
szcza w urzcdzeniach rejestrujccych rdwniez 
obrazy ruchome. Tu z powodzeniem sc stoso- 
wane rozwiczania z reprogramowalnymi ukla- 
dami logicznymi FPGA[2], [3j. 

LITERATURA 

(1 ) Tanaka A, Makino K.: Linear image sensor with high 
performance and large photosensitive element. Sen- 
sors and Actuators 29.1991 s. 201-207 
|2J Frydrychowlcz J.: Rekonfigurowalne uktady logiczne 
- szansa dla ambitnych firm. Radioelekironik Audio-Hi- 
Fi- Video nr 3/1996 

[3] Michaelis M., Betinke T.: CCD-Steuerung mit FP6A- 
Controller. Elektronik nr 21/1993 s. 123-130 

[4] Knapp M.: Das Ende des Rims. Chip nr 10/1994 s. 
330-335 

[5] Watkins C.D.. Sadun A., Marenka S.: Nowoczesne 
melody przetwarzania obrazu. WNT Warszawa 1995 

Jerzy Frydrychowlcz 

Stowa kluczowe: FOTO CYFROWE KAMERA CHI- 
NON COMPRO CCD WIDEO 


Ryt. 4. Aparat do fotografii cyfrowej COMPRO. Jui 
kaztatty sugerujq, it jest on przeznaczony do akwF 
zycji obrazdw z dokumentdw, ochrony obiekt6w, 
obstugi konferencjl, narad Itp. 
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Profesjonalny montaz 
obrazu i dzwi?ku. 


H Nowy standard PCI. 

Rewolucja technolo- 
giczna dla cyfrowego 
video i multimediow w oparciu 
o komputery PC. Wysoka jakosc 
i wskazniki kompresji do 5:1 
(w zaleznosci od konfiguracji i twar- 


Podglgd obrazu i efek- 
tow na monitorze zew- 
ngtrznym. Mozliwosc 
obejrzenia zmontowanego filmu 
w pelnej rozdzielczoSci. Jak w pro- 
fesjonalnym studio. 


Karta AV Master spelnia wymagania nawet 
najbardziej zlozonych projektow video. Najlep- 
sze narz?dzie do produkcji spotow reklamo- 
wych, teledyskow, prezentacji, czy po prostu 
domowych filmow video. Bezposrednio 
z komputera PC mozesz wprowadzic do swo- 
jego filmu: grafikQ, ruchome napisy, fascynu- 
jqce efekty dwu- i trojwymiarowe. Nareszcie 
mozesz digitalizowac dzwigk z jakosci^ CD. 


— Potqczenia z kamko- 
derami i magnetowida- 
mi VHS i S-VHS/Hi-8. 
Zgodnosc z nowymi kamkoderami 
DVC. Cyfrowe video z jakoScig 
studying (pelna rozdzielczo^d. 
M-JPEG, 4:2:2, 24-bit True Colour). 


Przenoszenie zmon- 
towanego filmu video 
w jakosci VHS, 
S-VHS/Hi8 na tasmg video. Mozli- 
wosd wyprodukowania dowolnej 
liczby kopii - bez straty jakoSci. 


Karta audio na plycie. 
Audio jest digitali- 
zowane w stereo z ja- 
koscig CD i zawsze zsynchro- 
nizowane z obrazem. Zgodne ze 
standardowym formatem WAVE. 


, W komplecie z moc- 
nym oprogramowa- 
Lt_ '. niem edycyjnym 
MediaStudio 2.5 VE Ulead - w naj- 
nowszej 32-bitowej wersji pod 
Windows 95. Tworzy efektowne 
filmy video z napisami, grafikci, 
efektami i animacjami. 


Nagrodzona Ztotym Medalem 
Targow INFOSYSTEM 96. 


JESLI CHCESZ WIEDZIEC WI^CEJ ZADZWON DZISIAJ 

(0-22) 632 97 32 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. 
ul. Szymczaka 1. 01-227 Warszawa 
tel. (0-22) 632 97 32, 
fax (0-22) 632 97 33 


POSITIVE CHARGE Sp. z O.O. 
POLSKA ZACHODNIA 
ul. Matejki 44/1, 60-767 Poznan 
tel. (0-61) 654 412 


Fast Multimedia AG 
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AMATORSKI 
MONTAZ 
NAGRAN WIDEO 


I Coraz popularniejsze 
S3 amatorskie kamery 
wizyjne i kamwidy. 
Sfilmowany material 
wizyjny, tak jak przy 
tworzeniu filmow 
profesjonalnych, 
musi bye poddany 
obrobce zwanej mon- 
tazem. Bardzo przyda- 
tny jest do tego kom- 
puter z odpowiednim 
oprogramowaniem. 

K omputer z odpowiednim opro- 
gramowaniem umozliwia wy- 
cinanie i miksowanie, doda- 
wanie efektow. objasniaj^- 
cych tekstow i napisow oraz 
dzwi^ku lub dot^czanie pojedynezyeh kadrdw. 
Kadry takie rowniez grafiezne - mozna za- 
rowno rejestrowac przy uzyciu programu chwy- 
tania obrazu z innych filmbw, kopiowac z roz- 
licznych, dost^pnych w han- 
dlu, ptyt CD-ROM z ilustracja- 
mi, jak i tworzyb przy uzyciu 
programbw graficznych bez- 
posrednio w komputerze. Ca- 
♦osb moze bye rejestrowana 
na tasmie, przy uzyciu ma- 
gnetowidu dotqczonego do 
wyjscia komputera. 

Dodatkowym, niemniej bar- 
dzo istotnym zadaniem urz$- 
dzen do montazu, jest zapisy- 
wanie sekweneji wizyjnych na 
twardym dysku komputera. Do 
nagrywania, zag^szczania i 
odtwarzania obrazow, w sro- 
dowisku grafieznym Windows 
istnieje format zapisu AVI 
(Audio Video Interlaced). Dzi$- 
ki stosowanemu systemowi 
zapisu obrazu i dzwi^ku tele- 
dyski w formacie AVI daj$ si? tqczyc z rozny- 
mi zbiorami multimedialnymi, mogq bye odtwa- 
rzane na kazdym komputerze 32-bitowym kla- 
sy PC, wyposazonym w kart? graficzn? co 
najmniej VGA. Zawartosb twardego dysku za- 
wieraj^cego tak stworzone teledyski mozna 
skopiowac (przy zastosowaniu urz^dzenia ko- 
piuj^cego) na ptycie kompaktowej CD-R (do 
jednorazowego zapisu i wielokrotnego odezy- 
tu). Takie ptyty mog^ byb odtwarzane przy 
uzyciu czytnikow CD-ROM. stanowi^cych stan- 
dardowe wyposazenie komputerow. a ich tresb 
moze byb wyswietlana na monitorach domo- 
wych komputerow. 

Karta Movie Machine II 
- wtasciwosci 

Movie Machine II jest 16-bitow^ kart^ naktad- 


kow^ do komputerow PC. Umozliwia ona prac? 
z rozdzielczosci^ obrazu do 1280x1024, petni^c 
funkcje: 

- urzqdzenia przechwytuj^cego i rejestrujqce- 
go pojedyneze klatki sekweneji wizyjnych ( frame - 
grabera), 

miksera wizyjnego (praca w czasie rzeczywi- 
stym, efekty przenikania i przewijania, mozli- 
wosd tworzenia wtasnych efektow, naktadanie 
napisdw, kluezowanie kolorow), 
tunera telewizyjnego z dekoderem teletekstu 

(tabl.). 


Karta ma dwa wejscia sygnatu wizyjnego. zespo- 
lonego lub S- Video (PAL / SECAM / NTSC) pra- 
cuj$ce w profesjonalnym cyfrowym standar- 
dzie 4:2:2 oraz wyjscia sygnatu zespolonego lub 
S-Video i sygnatu fonii z tunera TV. Dodatkowe 
moduty, takie jak: M-JPEG Extension i MPEG 
Extension, dot^czane bezposrednio do karty, 
umozliwiajq nieliniowy montaz na twardych dys- 
kach i odtwarzanie filmow z ptyt CD-Video. 
Modut kompresji i dekompresji M-JPEG, do- 
tqczany bezposrednio do karty Movie Machi- 
ne II, umozliwia nagrywanie i odtwarzanie se- 
kweneji wideo przy wykorzystaniu dysku twarde- 
go. Poddany kompresji obraz jest zapisywany 
z petn$ rozdzielczosciq PAL i NTSC, z cz?stotli- 
wosci^ 50 (PAL) lub 60 (NTSC) pol na sekund? 
i palet^ 1 6,7 min kolorow. Do modutu jest dot^- 
czone oprogramowanie Adobe Premiere 4.0 LE 
i program XingMPEG Encoder stuz^cy do zamia- 


ny formatu M-JPEG na MPEG. Pakiet ten 
umozliwia edycj? poddanego kompresji obra- 
zu wideo i dodawanie animaeji. 

Karta Movie Machine II moze by b zainstalowa- 
na w komputerze PC o odpowiedniej mocy 
obliczeniowej, z procesorem co najmniej 
386SX, z woln$ szczelin^ 1 6-bitow^, twardym 
dyskiem i pami?ci 3 RAM o pojemnosci co naj- 
mniej 4 MB (zalecane jest jednak posiadanie 
pami?ci RAM o pojemnosci 8MB). Jezeli chce 
si? korzystab z mozliwosci wytwarzania wi- 
deofilmow w formacie AVI ( Audio Video Inter- 
laced) w srodowisku 
Windows (co umozli- 
wia odtwarzanie na 
kazdym komputerze 
32-bitowym, wyposa- 
zonym w kart? graficz- 
n$ VGA), komputer 
musi miec rowniez od- 
powiednio pojemny 
dysk twardy, co naj- 
mniej 850 MB. Jezeli 
chce si? wykorzysty- 
wab petne mozliwobci 
przechwytywania 
obrazu, to wbudowa- 
na karta grafiezna po- 
winna zapewniac ja- 
kosb obrazu takq jak 
Movie Machine II, a 
wi?c musi by b mozli- 
wie szybka (z ew. szy- 
n^ Local-Bus) i musi mieb wystarczaj?co po- 
jemnq pami?b obrazu o rozdzielczosci 800 x 
600 pikseli z wykorzystywaniem petnej palety 
16,7 min kolorow (2 MB). 

Instalowanie sterownikow karty i programow jq 
obstuguj^cych jest tatwe i proste. Instrukcja pa- 
kietu (w dwoch j?zykach, niemieckim i angiel- 
skim) zawieraj^cego kart? i oprogramowanie 
jest przygotowana przejrzyscie. Nalezy po- 
st?powac zgodnie z wyswietlanymi na ekranie 
wskazowkami programu instalacyjnego. Zwie- 
raezy programuj^cych (jumperdW) uzywa si? 
tylko w przypadku instalowania w komputerze 
wi?cej niz jednej karty Movie Machine. Po wy- 
borze adresu portu mozna dokonac wyboru 
mi?dzy instalacj^ oprogramowania w pami?- 
ci podstawowej lub w jej gornym bloku (UMB). 
Wybor zalezy od stopnia zaj?tosci pami?ci 
podstawowej. 


: 2 wejscia wizji 


X X 

1 Mikser 

I 


Tytuty i grafika 

I 


Tele- 

text 

Telegazeta 

I 


* 

Tuner 

telewizyjny 


MOVIE 1 1 

machineJLI 


J 


Nakladka 

'IS 

Wyj^cie wizji 


:>» 


Wyjscie fonii 
MPEG, TV 


Movie Machine II 
I urzqdzenla wspotpracujace 


Odtwarzanie i zapis 
M-JPEG (opcjonalnie) 


Odtwarzanie MPEG 
(opcjonalnie) 
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Ostatnim krokiem w instalowaniu jest zaprogra- 
mowanie tunera do odbioru programow telewi- 
zyjnych. W tym celu wywofuje si? funkcj? au- 
tomatycznego przeszukiwania odbieranych 
zakresbw VHF i UHF, umozliwiaj^cq ich bez- 
posrednie kodowanie przy wystarczajqco sil- 
nym sygnale. Na koniec mozna jeszcze wy- 
rownab mysz^ ustawienie obrazu na ekranie 
monitora. Bardzo praktyczna jest przy tym 
mozliwosb nadania poszczegolnym progra- 
mom odpowiednich, wybranych przez uzyt- 
kownlka nazw. 

Podobnie jak w innych programach pracuj^- 
cych w srodowisku graficznym Windows, wiel- 
kosb okna. w ktbrym jest wyswietlany pro- 
gram, mozna ustawiab mysz^, jednak najlep- 
szq jakosb obrazu uzyskuje si? przy jednym z 
trzech zadanych formatow (obraz pefny, potbw- 
kowy - 1/4 ekranu i - 1/16 ekranu). Dzi?ki 
funkcji Capture (przechwytywanie) wybrany 
obraz mozna w kazdej chwili zarejestrowac. 
W tym celu po klikni?ciu mysz^ obraz naj- 
pierw "zamraza si?". Jako formaty do zapisu 
danych obrazowych 
zaleca si? “.bmp, 

*.eps, “.flm, \gif, *.jfif, 

*.pcx, “.rdib, “.tga, *.tif, 

*.wmf. Kazdy z nich 
daje si? wywotab 
przez wi?kszosb pro- 
gram6w graficznych. 

Podobnie jak wkaz- 
dym normalnym 
odbiorniku TV, mozna 
regulowac jaskrawosb 
obrazu, kontrast i na- 
sycenie barw. To sa- 
mo dotyczy dzwi?ku 
stereo, przy czym do- 
st?p do wytqcznika i 
potencjometru gfosno- 
sci uzyskuje si? przez 
pasek ramki okna. 

W celu ustawienia in- 
nych funkcji zwiqza- 
nych z obsfug^ dzwi?- 
ku trzeba wywotab od- 
powiednie okno. 

Wobec ograniczonej z 
reguty pojemnosci 
gtownej pami?ci, za- 
pisu danych trzeba 
dokonywac bezposrednio na dysku twardym. 
Jakosb obrazu mozliwa poiniej do osi^gni?cia 
przy pracy w trybie on-line jest zalezna od pa- 
rametrow transmisji danych. Przy ograniczo- 
nej przeptywnosci danych z dysku jest ograni- 

Zakresy cz$stotliwo$ci sygnat6w odbieranych 
przez tuner 


Pasmo 

Kanaly 

Kanaty 


naziemne [MHz] 

kablowe [MHz] 

1 

48,25 + 82,25 

69.25 + 168,25 

III 

175,25 + 224,25 

231 ,25 + 244.25 

IV/V 

471 ,25 + 855,25 

455,25 + 463.25 


czona cz?stotliwosb powtarzania obrazbw i ich 
rozdzielczosb. Przede wszystkim powinno si? 
zdefragmentowab dysk twardy tak, aby mozna 
byto dysponowab wystarczaj^co duzymi, 
potozonymi obok siebie wolnymi obszarami 
pami?ci. 

Karta Movie Machine II 
- domowe studio telewizyjne 

Dla amatorow zajmujqcych si? obrobk^ nagra- 
nych przy uzyciu kamery obrazbw wideo waz- 
nym sktadnikiem pakietu jest program Movie 
Studio. Umozliwia on miksowanie sygnatbw z 
dwbch zrbdet, tzw. frontu i tta, na jednym wyj- 
sciu FBAS. Wazne jest przy tym to, ze obraz 
frontowy daje si? dostrajab, jezeli jego nasyce- 
nie kolorami lub jaskrawosb nie korespondu- 
j3 z obrazem stanowi^cym tto. Ma on t? prze- 
wag? nad zwykt^ technik^ miksowania wi- 
deo, ze jest mozliwosb uzywania kolejnych 
zrbdet obrazu frontowego i tta. Mog^ to byb 
zbiory obrazowe w standardowych formatach, 


takich jak “.bmp, “.eps, “.flm, “.gif, “.jfif, *.pcx, 
*.rdib, *.tga, “.tif i “.wmf. 

Oprbcz efektow przyciemniania i przechodze- 
nia z obrazu w obraz program zapewnia moz- 
liwosb realizacji wielu efektbw prezentacyj- 
nych typu slajdowego i lokowania obrazu w 
obrazie (PIP). Mozna rbwniez na frontowym 
obrazie manipulowab kolorami i jaskrawobci^. 
np. redukowab liczb? tych pierwszych. W ce- 
lu umozliwienia kluczowania luminancji i chro- 
minancji. takie parametry obrazu. jak nasyce- 
nie barw i jaskrawosb mozna ustawiab regula- 
torami suwakowymi. Ta technika umozliwia 
tatwe dotqczanie plansz tytutowych do filmbw, 
ktore mozna wytwarzab przy uzyciu wielu 
edytorow tekstbw. 


Ptynne przechodzenie mi?dzy zrbdtami sy- 
gnatbw wejsciowych moze si? odbywab zarbw- 
no przy uzyciu myszy, jak i przez odwzorowa- 
r\q na obrazie dfwigni? mieszaj^c^ oraz mo- 
ze by b sterowane programowo. 

Funkcjq o duzym znaczeniu praktycznym jest 
zapisywanie aktualnych ustawien parametrow 
studia przy wychodzenia z programu. Przy po- 
nownym rozpocz?ciu pracy jest mozliwe kon- 
tynuowanie w tych samych warunkach i od 
tego samego miejsca. 

Kolejnq funkcji karty Movie Machine jest moz- 
liwosb udzwi?kowienia materiatu wideo przy 
uzyciu zbiorbw diwi?kowych o formacie Wa- 
ve. Musz$ one byb jednak wczebniej przygo- 
towane i dostosowane do dtugosci teledysku. 

Kilka uwag uzytkownlka 

Szczegolnie interesuj^c^ funkcj^, z punktu 
widzenia zastosowan multimedialnych kompu- 
terbw, jest przechwytywanie obrazu. Wiele 
programow oferuje mozliwosb zapisywania 
obrazbw w formie zbiorbw 
cyfrowych, w formacie AVI. 
Warunkiem jest wt^czenie 
do srodowiska graficznego 
Windows. Sekwencje wi- 
deo mogq byb nagrywane z 
cz?stotliwo$ci^ 25 obrazbw 
na sekund?, o maksymalnie 
24-bitowym kodowaniu ko- 
lorbw. Parametry technicz- 
ne komputera muszq byb 
jednak dostosowane do 
tych maksymalnych wa- 
runkbw. 

Waznq cech^ karty Movie 
Machine II jest mozliwosb 
transkodowania programbw 
nagranych na kasetach wi- 
deo, z PAL na NTSCiod- 
wrotnie. 

Mozliwosb odbioru telega- 
zety, aczkolwiek nie zwi^za- 
na bezposrednio z proble- 
mami rejestracji i obrbbki 
obrazbw, stanowi cenn^ za- 
let? karty. Pomyslano na- 
wet o rbznych znakach na- 
rodowych, w tym polskich, 
znakomicie utatwiaj^cych 
korzystanie z telegazety; zrobiono to, o czym 
nie pomysleli niektorzy nasi nadawcy telega- 
zety (np. TV Polonia). Jest mozliwy eksport da- 
nych telegazety (w postaci zbiorbw obrazo- 
wych BMP lub tekstowych ASCII), ktbry umoz- 
liwia ich wykorzystywanie i analiz? w innych 
programach. 

Ogblnie mozna stwierdzib, ze ta karta wideo 
jest kolejnym krokiem na drodze do tanich 
komputerow multimedialnych. Duzq jej zalet^ 
jest to, ze zach?ca swego posiadacza do twor- 
czej pracy, a nie ogranicza go do roli mniej lub 
bardziej biernego uzytkownika. _ 

Cezary Rudnicki ™ 

Stowa kluczowe: MOVIE MACHINE .AVI, MPEG. 
M-JPEG 
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NA RYNKU AV 


Samsung 
World Best 

Do konca roku telewizorem zawierajacym naj- 
wi^cej nowosci konstrukcyjnych bedzie World 
Best z ultraptaskim kineskopem BIO o pro- 
mieniu 2.5 R (R standardowa wartosc pro- 
mienig czaszy ekranu). Wi^kszosc kineskopow 
ma promieh krzywizny 1 .5 1 2,0 R. Im wipkszy 
promien tym mniejsze znieksztatcenia szcze- 
golmo w narozacli ekranu oraz przy oglcjdaniu 
pod kcjtem. tj. z boku. Dynamiczne ogniskowa- 
nie w 5 punktach wi^zki elektronow zapewma 
ostry obraz. takze poza centralng cz^scia 
ekranu kineskopu. Nad jakoscia obrazu czu- 
wajg: uklad automatycznej 
korekcji bieli. wzmacniacz 
obrazu i cyfrowy filtr grze- 
bianiowy. 

Do wyboru sa rozne nastawy 
regulacji obrazu i dzwieku: 
uzytkownika ustalone 
przez telewidza. 

standard dobrane przez 
producenta. 

dynamiczne przyswie 
tie dzierinym. 

film do lepszego odtwa- 
rzania filmow. 

srednte w celu ,zlago- 
dzerna obrazu" gdy w pomie- 
szczeniu jest ciemno i od- 
ezuwamy zmeczenie oczu. 

Takze rodzaj charakterysty 
ki dzwieku mozna dobierac 
w zaleznosci ocl tego, czy 
jest to muzyka. film lub mo- 
wn. Dodatkowo sq trzy opcje 
dzwieku surround: mono, 
koneert. stadion. 

Dwa lunery telewizyjne 
umozliwiaja podglqd dwoch 
programow lub wi<?cej przy 
uzyciu lunkcji obraz w obrazie (PIP) w dwoch 
lub wielu oknach Menu w jezyku polskim. ti 
mer on ofi. moc wyjsciowa 2x 1 5 W RMS. 

Q Project - telewizor z nowym 
formatem ekranu 

W lutyin ’97 pojawi sie druga generacja flago- 
wej rodztny World Best Q Project takze 
z ultraptaskim kineskopem i nowym forma- 
tem ekranu 4.27:3 (o 6% wi^kszej powierzch- 
nr) konstrukcji Samsunga. Przy takim formacie 
jest w pelni wykorzystywany sygnal nadawa- 
ny przez stacje telewizyjne. a czesciowo pomi- 
jany przy obrazie formatu 4:3. Telewizor ma 
mozliwosc przet^czema obrazu na format 4:3 
1 16:9. jest takze funkcja zoom powiekszajaca 
obraz. U nas beda sprzedawane po dwa 
modele 25 calif CK 621 APT. CK 622 APT 


oraz 28 cali: CK 721 APT i CK 722 APT roz- 
ni^ce si$ obudowami. Telewizor cieszy si$ du- 
zym powodzemem na wielu rynkach pozaeu- 
ropejskich. Przewidywana jest takze sprze- 
daz telewizorow o przekatnej 28 i 32 cale i for- 
macie ekranu 16:9. 

Telewizory popularne 

Telewizory, ktore juz mozna kupowac to rodzi- 
na telewizorow 14 : 21 cali z jednakowa plyt$ 
PI catkowicie nowej konstrukcji ze zmniej- 
szona liczba podzespotow o 30%. Nowe 




Telewizor World Best tirmy Samsung 


wzornictwo. petnoekranowe menu w jezyku 
polskim. wieksza moc gtosmkow. wejscie AV 
z przodu. Ciekawsze modele to: 

CK 5320 (przekcjtna 21 cali), w obudowie 
duailook. z gfosnikami po bokach. z dzwiekiem 
stereo ale torem m.cz 

CK 5020 (przekcjtna 20 cali) w obudowie 
monitor look 

CK 3373 (przekatna 14 call). 

Ze wzgltj?du na cene i wzornictwo atrakcyjne 
b$dc} nowe telewizory projektowane we Fran- 
cji. a produkowane w Anglii. z kineskopami 
z mwarowa maskc) CK 7037 (przekatna 29 
call) i CK 6037 (przekatna 25 call) juz w cenie 
pomzej 3000 zt konkurencyjnej z telewizorami 
Thomsona i |eszcze tansze CK 6844 (29-ca- 
lowe) i CK 5944 (25-calowe) z kineskopami 
bez maski inwarowej, 


Sony 

Kineskopy typu trinitron 

Kineskop typu trinitron doczekal sie juz trzech 
wersji. Black Trinitron. HiBlack Trinitron i Super 
Trinitron. Dwie pierwsze wersje roznia sie mi$- 
dzy sobet przepuszczalnosci$ swiatta. kontra- 
stem wynikaj^cym z zastosowama ciemnego 
szkta kineskopu pochtaniaj$cego zewn^trz- 
ne swiatto. HiBlack Trinitron lepiej pochtania ze* 
wn$trzne zaktocaj^ce swiatto. przez co kon* 
trast jest wi^kszy. Najlepsz^ jakosc obrazu 
daje Super Trinitron : oprocz przyeiemnianego 
szkta ma bardziej ptaski ekran w porownaniu 
z poprzednimi trinitronami Nowe luminofory 
poprawiaj^ barwy obrazu szczegolnie czer- 
wone i niebieskie. Dziato Super 
Pan Fokus z bezaberacyjnym 
systemem odchylama ma rnniej- 
sz 9 plamke wiazki elektronow. 
co zapewnia ostry obraz takze 
w rogach ekranu. Zaletami catej 
rodziny kineskopow trinitron s^ 
duzo mniejsze znieksztatcenia 
przy bocznej obserwacji obrazu. 
poniewaz ekran szklany ma po- 
stac wycinka bocznej powierzch- 
ni walca. a nie powierzchni$ ku- 
listcj. Nie wyst^puje zjawisko mo- 
ry ze wzgledu na ciagte szczeli- 
ny maski cieniowej. 

Telewizory 
14- i 21- calowe 

Kineskop HiBlack Trinitron \e$\ sto- 
sowany w telewizorach o przekat- 
nej ekranu 14 i 21 cali: KV-14M1. 
KV-21M1. z telegazeta KV-14T1 
i KV-21T1. KV-21X1. Telewizory 
14- i 21 -calowe maja podobne 
funkcje: automatyezne strojeme. 
60 programow. wytaeznik czasowy. 
gmazdo AV z przodu. Cecha charakterystyczna 
telewizorow 14-calowych. np. KV-14M1 jestobro- 
towa podstawa reguluj^ca kat potozenia ekranu. 
tak jak w momtorach komputerowych. Telewizor 
KV-21 XI jest najmniejszym stereofonieznym te- 
lewizorem z pamiecia 1 00 kanatow. 

Telewizory 25- i 29-calowe 

Rodzine telewizorow 25-calowych rozpoczyna- 
ja modele monofoniezne KV-25M1 (TI z tele- 
gazeta) i KV-25R1 stereofoniezny. w ktorych 
po raz pierwszy w tym roku zastosowano kine- 
skop Super Trinitron. 

Amatorom lepszej jakosci dzwieku proponowa- 
ne sg telewizory KV-25 XI i KV-29 XI z syste- 
mem dzwieku Full Range i w obudowie typu 
monitor. Te same telewizory z litera C zamiast 
X maj 4 klasyczna obudowe 


y 
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Telewizory IQ 

iduwi/ory sorii f to nowa kon 
copqa intdigmituydr Idewizo- 
row Sony IQ. na ktora sklada si<;: 

10 Picture) (obia/). IQ Sound 
(d/wiok). IO Operation (obslnga 
urzgcl/onia) 

lolowi/ory / lunkoja 10 Picture 
maja automalycznm logtilowarm 
parameliy obia/u Umios/czony 
i przodu tdowi/ora lolotranzy 
stor just czu|iiiki(Mii /ownpti/no 
go oswiotloma i okiosla optyinal 
no uastawy |askrawosci. konlra 
stu. nasyenma haiw Automatyka 
rocjulaqi obra/u /mmo|sza low 
mi? /u/yoio onorcjii o :*0%. 

Druga rno/liwosc rogulaoji obi a 
zu to wybor jt‘dnw)o / pipciu la 
biyc/nio zdoliniowanydi usta 
wumi zapowniajacydi maksymal 
ny olnkt pr/y ogkjdaniu rolaqi 
sport owycl i [Sport), tilmow [Mo 
vie). f)i« >r (( i.itno) dm/ loalislyrv 
ny pbra/ liausmisji na /ywo (/ / 
ye) User mo/liwoso mdywidualnngo ustawio 
nia ws/ydkidi paramotmw obra/u 
IO SOund to systoni z cyfrowym procosoiom 
(1/WN‘kii i dokodoiom Polhy Prolocftc Do wy 
l)om : M | diaraktoivstyki aktislyo/nij soli klnbo 
woj. ball kono(‘itowo| koseiota. Madionu. t ?lt?kl 
d/wipku pi/osii/onniKjo. pseudo dmoo i mo/ 
liwoso podbina basow. 

I atwosc obstngi pioponoyvana w lunkoji IO 
0per<ittonU i wykoi/yslame mono / Wybmia 
mom lunkoji /a pnmoca kmsora (lak jak w knm 
putoiadi) slmowanogo inys/a /na|diijaoa sip 
w piloom. 

I uukqo K) Picture] UJ( )pc?r a/rt v/ ma tulnwizor 
KV :V\ 1. naloimast KVPOl :* ma Imtkcji; iQSo 
und / moc.j wyjsciowa nui/ytvn.j /<) W i odla 
o/anymi (jlosuikami boc/nymi. 

Telewizory 1 00 Hz 

Idowi/oi KV P0C3 ma udockou.iloii.) 
woisjo lodimki lOOH.* BipiUil Plus 
I nnki |o Uj Ptctuio i UJ Opisntion, 

( wobm/io I’ll’, system d/wit; 
kn t utl llinpo storoo / (>0 W mooy 
vvy|t.now<?| u/updniajja |< «|n mo/liwo 

SCI 

Telewizory panoramiezne 
- Super TVinitron Wide 

I Vina pf.'yiomnosr dajo oglpdaniu 
obia/u o Ion name lb 0. s/c/ocjoluii* 

/ d/wi</kioin systemu / hilhy Proloivc 
Dopoki piogramy mo ht;d.) tudawano 
w slaiidaid/io I7\l plus w lormacio 
Hi 0, dopbty do wybom s;j trzy mo/ 
liwosci .’turn i/fridt'i .s’/n.i/Zpi/oks/tal 
coma obia/u / lor main *13 na lonnat 
I >, ii u Man ii< :/i ly W: .j u ilc/< >si n 1 ki >i isi >lt ) 

<lioi. up Sony f 7a y Stntion s.) doslo 
m twain* do panoi amio/nogo tormatu 
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obra/u I )ok|C/ono do wojscia AV lolowi/oia. 

s. j uiuohamiuiii* /a jhimoca |<‘dm Kjo pi/ycisku 
Idewi/or ailtomatyc/nio pi/r»la(;/y mi; w tiyb 
Wide 

Nowo niodolo to tdowi/oiy locl/my W! d. na 

t. k'pcy lod/iny WS3 KV i'HWSd i KV di'Wtvl 
/ kinnskopanii Supiu limit ton Wide/ dokodi? 
rom DAI pin:.. / Ii inkcj. t ob/a. # w ohi.i.vo i lurik 
eja KJ Vision UJ Vision to ukl.id dynaniic/im* 
po(lM)ia|4icy lo/nico impd/y |hkIi ibiiyun (xlcir 
mi. ii in li.iiw co powodii|o. /o obia.' ma wu;c oj 
s/t :/(?(!< *low 

Thomson 

I inna I bom:. on wpiowad/a nowa In Hr; lolcwi 



zorow DT udoskonalon.j woiv.|p soui 
DK. I worm) obudowy o ostiycli i suro 
wyd i ks/U ill. k :l 1 1 » .1 . cio: icy : .u; swi; i 
tow,) slaw.j. Iiancuski projdklant Din 
lippo Starck. W nowoj obudowio do 
sti/pno si | dwa modulo o pi/ok.jlno| 
okranu 25i 28 (:ali 1)1 ( it » J / kinosko 
pami BL icl\ M, itnx. : .t( ?ro< )l( >i n< ;/i u • ; ?xS 
W moc wy^;ciowa aiitnmatyc/nio pro 
(jiamowano. / tiinnrom on/oll / lologa 
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Objasnienia 

AASS - system dzwi^ku otaczaj^cego All Around Surround System 
Cabasse - system gtosnikow 

Digital Mastering - uktad poprawy jakosci obrazu w technice 1 00 Hz 
EL - cyfrowa magistrala t^cz^ca telewizor z magnetowidem Easy Link 
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LNA - wzmacniacz sygnatu telewizyjnego 
MP - system wielu okien multi PIP 
NM - Natural Motion 

TTSD - system gtosnikow Twin Turbo Sound Dome 
XBS - system wzmocnienia basow 

Jerzy Justat 
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BAZOOKA 

Bazooka to samochodowy ultraniskotonowy 
zespot gtosnikowy (subwoofer) amerykanskiej 
firmy SAS * Southern Audio System z Luizjany. 
Od dwoch miesi?cy jest on do kupienia takze 
w Polsce. Generalnym dystrybutorem jest 
firma A-Zero Electronic. 

Zdaniem konstruktordw firmy SAS.doty- 
chczasowe samochodowe systemy gtosni- 
kowe nie w petni przenoszq niskie tony bliskie 
zakresu sfyszalnego. a one decyduj^ o pefnym 
brzmieniu utwordw muzycznych. 

Specjalnej konstrukcji gtosnik i obudowa typu 
bass-reflex, t^cz^ca w sobie pewne cechy 
obudowy rurowej i labiryntowej (chroniona 
patentem) decydujq o tym, ze popularny 
zestaw T102A-80 ma efektywnosc 1 04 dB 
(1 W/1 m), co odpowiada profesjonalnym 
subwooferom stosowanym w nagtasnianiu 
koncertow. 

Bazooka jest oferowana zazwyczaj w wersji 
aktywnej z wbudowanym wzmacniaczem 
80 W, wyposazonym w filtr dolnoprzepustowy 
o nachyleniu charakterystyki 1 8 dB/okt. Ptynna 
regulacja gornej cz?stotliwosci granicznej, 
zapewnia mozliwosb zmiany pasma 
przenoszenia od 1 5 do 60 (200) Hz. Pozostate 
parametry zestawu to srednica gtosnika 
254 mm, cisnienie akustyczne SPL (1 m) 
123 dB (dla nominalnego wysterowania 
wzmacniacza). 

Podstawow^ zalet^ Bazooki jest mozliwosb 
wspdtpracy z dowolnym samochodowy m sys- 
temem nagtasniaj^cym bez potrzeby dokony- 
wania jakichkolwiek zmian. Do wejsb wzmac- 
niacza doprowadza si? sygnaty z obu kanatow 
stereofonicznych radioodtwarzacza. S 3 one 
sumowane dla najmniejszych cz?stotliwosci 
wewn^trz urz^dzenia tak, ze nie wptywaj^ 
niekorzystnie na sygnat stereofoniczny 
odtwarzany przez gtowne gfosniki. 

Gtosnik ultraniskotonowy, umieszczany 
zwykle w bagazniku, mozna zdalnie wt^czac 
wt^cznikiem umieszczonym blisko kierowcy. 
Firma SAS jest zaliczana do grupy 500 najszy- 
bciej rozwijaj^cych si? przedsi?biorstw w USA, 
a rozne wersje Bazooki od 1 985 roku otrzy- 
maty szereg wyrdznien czasopism fachowych, 
np. w 1 995 r. Bazook? uznano mi?dzynaro- 
dowym produktem roku w dziedzinie audio- 
-wideo. P.J. 


PtASKIE EKRANY 
FIRMY PANASONIC 

Na targach CeBIT Home prezentowaty swe 
opracowania rowniez laboratoria i pracownie 
firmy Panasonic. Wsrod eksponatdw czoto- 
we miejsca zajmowaty bardzo ptaskie monito- 
ry z ekranami LCD do zastosowan biurowych 
i multimedialnych oraz rownie ptaskie plazmo- 
we ekrany telewizyjne do zastosowan multime- 
dialnych i cybermedialnych. One to w najbliz- 
szej przysztosci zast^pi^ monitory z kinesko- 
pami.Nowy model wyswietlacza LCD firmy 
Panasonic, o przek^tnej ekranu 14,5 cala ma 
grubosb 63 mm i miesci si? w obudowie o gt?- 
bokosci zaledwie 150 mm. Ekran zawiera ak- 
tywn$ matryc? z tranzystorami cienkowar- 
stwowymi (TFT) i ma wymiary 221x295 mm. 
Rozdzielczosd obrazu wynosi 1024x768 pi- 
kseli, cz?stotliwosb odswiezania 70 Hz, a lumi- 
nancja wynosi 160-5-200 cd./m 2 . W wersji mul- 


timedialnej wyswietlacz jest wyposazony 
w dwa gfosniki. 

Dla zwolennikdw ekrandw o wi?kszych rozmia- 
rach przygotowano rozwi^zania wykorzystuj^- 
ce technik? plazmow^ - Plasmaview, o prze- 
k^tnej ekranu 25 cali i formacie 16:9 (fot.). Na 
ekranie o przekqtnej 65 cm uzyskuje si? obraz 
takiej wielkosci, jak na ekranie kineskopu o 
przek^tnej 70 cm. Monitor ma grubosb 8,5 cm 
i mas? 17,5 kg, co stanowi potow? masy tra- 
dycyjnego telewizora o podobnych rozmia- 
rach. Moze byd powieszony na scianie. 

Do zastosowah multimedialnych i telewizyjnych 
firma Panasonic przygotowata Cybermedia - 
monitor o formacie obrazu 16:9 i przek^tnej 
ekranu 84 cm, obraz ma przekqtn^ 78 cm. Mo- 
ze wspotpracowab ze wszystkimi znanymi stan- 
dardami telewizyjnymi i w standardzie kompute- 
rowym VGA przy rozdzielczosci 800x600 pi- 
kseli. Po uzupetnieniu go specjaln^ przystav/k^ 
moze stuzyd do wyswietlania obrazow HiVision 
o rozdzielczosci 1 1 25 linii. (cr) 



KONSOLA DO GIER 
PLAYSTATION 

Konsola do gier PlayStation firmy Sony nalezy 
do najwi?kszych projektow inzynierow japohs- 
kich, jakie powstaty po odtwarzaczach 
Walkman. Prace konstrukcyjne nad konsol^ 
trwaty pi?b lat. Jest ona wyposazona w nap?d 
CD-ROM i 32-bitowy procesor, zapewniajqcy 
szybkie przetwarzanie grafiki. Atrakcj^ jest 
trojwymiarowe odtwarzanie gier. 

Obraz wzbogaca. przy odt^czeniu stuchawek, 
dzwi?k zakodowany w systemie Dolby 
Surround. Specjalny joystick jest bardzo 
wygodny przy grach wymagaj^cych szybkiej 
reakcji na tocz^c^ si? akcj?. Dodatkowe 
gniazdo do dot^czenia drugiego joysticka 
umozliwia gr? parami. 

Dotychczas na swiecie wyprodukowano 5 min 
konsoli i 30 min ptyt. Ponad 400 firm pracuje 
nad programowaniem nowych gier. W Europie 
sprzedano 700 000 konsoli. Na polskim rynku 


s$ juz w sprzedazy gry zr?cznosciowe 
Mortal Kombat3, wojenne WarHawk , wysci- 
gi samochodowe Rider Racer, walki 
wschodnie A Battle Aren Toshiden, a dalszych 
40 b?dzie stopniowo wprowadzanych. Cena 
konsoli PlayStation wynosi 999 zt. RJ. 
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Magnetowidy serii V3 



ajnowsze modele magnetowidow 
V-405W i V-705W stereo hi-fi. na- 
lez^ce do serii V3, S 3 wyposazo- 
ne w system poprawy jakosci 
obrazu i dzwi^ku Pro drum, stosowany dotych* 
czas w sprz^cie profesjonalnym. W nowych 
magnetowidach serii V3 zredukowano o 35% 
liczb$ elementow elektronicznych, wprowadza- 
jqc uktady 0 wi^kszej skali integracji oraz 
zmniejszono o 50% liczb$ elementow mecha- 
nicznych. Ogranicza to znacznie mozliwosc 
usterek i utatwia ich usuwanie. Zmniejszono 
rowniez w stosunku do poprze- 
dnich modeli (25 W) pobor mocy 
(21 W). 

System Pro drum 

W magnetowidach zastosowa- 
no rozwi^zanie, ktore do tej pory 
byto stosowane wyf^cznie w pro- 
fesjonalnych magnetowidach stu- 
dyjnych. a mianowicie wbudo- 
wano wzmacniacz sygnatu wi- 
zyjnego do cylindra gtowicy. 

Stwierdzono bowiem, ze zbyt 
dtugie pot^czenia gtowic ze 
wzmacniaczem znajduj^cym si? 
poza b?bnem byiy zrbdtem sy- 
gnatu zaktocaj^cego, wzmacnia- 
nego przez czuty wzmacniacz 
wejsciowy. Obecne rozwi^zanie 
znacznie redukuje zaktocenia. 

Cyfrowe oddzielenie sygna- 
tow luminancji od chromi- 
nance, kompensacja y, trzy- 
stopniowy ttumik szumow 
Oprocz systemu Pro drum za- 
stosowano trzy specjalne uktady 
cyfrowe. aby osi^gn^c wyraznie 
lepsz^ jako^b obrazu przy nagry- 
waniu i odtwarzaniu. Pierwszy 
rozdziela sygnaty luminancji od 
chrominancji (intelligent Y/C se- 
paration), drugi zwi?ksza kon- 
trast mi?dzy rbznymi odcieniami 
tych samych kolorow, dzi?ki 
podwyzszeniu amplitudy sygnatu w pasmie 
wi?kszych cz?stotliwosci sygnatu luminancji 
(y compensation), a ostatni uktad - trzypa- 
smowy filtr redukuje szumy w obrazie. 
Superwqskie gtowic© 

W konwencjonalnych magnetowidach gtowice 
S 3 zbyt szerokie wzgl^dem sciezki zapisanej 
w trybie Long play (LP) i zachodz 3 na S 3 siednie 
sciezki. W zwi 3 zku tym jakosb obrazu w tym try- 
bie jest znacznie gorsza niz w trybie Standard 
play (SP). Dzi?ki zastosowaniu najnowszej 
technologii firmy Toshiba, w magnetowidach 
serii V3 udato si? zmniejszyb szerokosc szcze- 
liny gtowicy z 32 pm do 24 pm. W rezuftacie jest 
znakomita ostrosb i wyrazistosb obrazu. za- 
rowno w trybie SP, jak i LP. 

Funkcje magnetowidow 
Centralny mechanizrn, gniazda Audio/Video 
z przodu magnetowidu, tuner z pasmem hyper- 
band S 3 oczywisde dzis standardem, ale w ma- 


ciekawa oferta 

TOSHIBY 


gnetowidach V3 oprocz tego uzytkowntk ma 
do dyspozycji bardzo wygodny pilot do zdalne- 
go sterowania. co wraz z wyswietlanym na 
ekranie Menu utatwia programowanie nagrari 
i konfigurowanie magnetowidu. Dodatkowo na 
ekranie wyswietlane S 3 wskazniki okreslaj 3 ce 



Wybrane dane techniczne i funkcje magnetowidow 


Model 

System 

Zakres kanatow 
Wyjscie RF 
Liczba gtowic 
Liczba program6w 
D2wi^k 

Long play/auto long play 
Programowanie 
Prfdkosd odtwarzania 


V-405W V-705W 

PAL B/G. SECAM B/G. D/K. 4.43 NTSC 
UHF. UHF. CATV: X. Y. Z. SI 41 
UKF 53 - 67 (G/K) 

4 4 + 2 

48 48 

Mono Stereo hi-fi 


6 na miesi^c 

1/6. 1/12.1/25 SP. 


4 na miesiqc 
5. 13 SP 



realizowan 3 przez magnetowid funkq? wskaza- 
nia zegara oraz niezb?dne komunikaty eksplo- 
atacyjne (np. o nie wtozonej kasecie, o ko- 
niecznosci uruchomienia programowanego na- 
grywania 5 min przed rozpocz?ciem audycji). 
Jesli ustawimy nagrywanie w trybie SP. ma- 
gnetowid moze sam przet 3 czyc na nagrywanie 


w trybie LP, jesli obliczy, ze nagranie moze 
w catosci nie zmiescib si? na tasmie. 

Firma Toshiba pomyslata rowniez o amatorach 
nagrari trikowych, przewiduj3C mozliwosc odtwa- 
rzania tasmy z roznymi pr?dkosciami (1/6, 1/12, 
1/25 pr?dkosci standardowej). Uktad szybkiego 
przewijania skraca czas potrzebny do przewini?- 
clata^my E^180z23D do. 

Magnetowidy serii V3 u maznw^T pbn adt o na- 
grywanie i odtwarzanie obrazu w formade 1 6:9 
oraz retransmit audycji nagranych w systemie 
NTSC na system PAL (ogl 3 danie nagrah w sy- 
stemie NTSC w telewizorze po- 
zbawionym NTSC! tj. w telewizo- 
rze z systemem PAL). 

W obu modelach magnetowidow 
przewidziano gniazdo Scart do 
dot 3 czenia dekodera lub tunera 
satelitarnego. co jest istotne ze 
wzgl?du na coraz wi?ksz 3 popu- 
larnosc kodowanych audycji CA- 
NAL+ i FilmNet, rozpowszechnia- 
nych rowniez w polskich sieciach 
telewizji kablowych. 

W modelu V-705W jest mozliwosb 
nagrywania i odtwarzania stereofo- 
nicznego. Wprowadzaj 3 c go na 
polski rynek Toshiba wyszta na- 
przeciw planom uruchomienia sy- 
stemu stereofonicznej transmisji 
dzwi?ku telewizyjnego, kompatybil- 
nego z niemieckim standardem 
IGR lub z systemem NICAM. Nie- 
zaleznie od decyzji Telewizji Pol- 
skiej, dotycz 3 cej wyboru ktoregos 
z tych systemow. ten magnetowid 
stereofoniczny b?dzie znakomicie 
spetniat wymagania stereofonii. 
Model V-705W jest magnetowi- 
dem stereofonicznym hi-fi - jest 
to istotne wobec coraz wi?kszej 
popularyzacji standardu fonii 
Dolby Surround i Dolby Prologic. 
Telewizory odtwarzaj 3 ce dzwi?k 
Dolby Surround, np. nagrany na 
kasetach VHS, wymagaj 3 wykorzystania ma- 
gnetowidu stereofonicznego. W magnetowidzie 
tym mozna odtwarzac dzwi?k: 

-z lewego lub prawego kanatu w obu gtosni- 
kach telewizora, 

- z obu kanatow hi-fi i sciezki standardowej 
mono. 

Dodatkowo mozna wybrad wersj? j?zykow 3 
dla programow satelitamych. 

Parametry torn fonii S 3 nast?puj 3 ce: 
pasmo 20 Hz 4 - 20 kHz, S/N > 90 dB. 
Opracowano na zlecenie firmy Domar - Bydgoszcz S.A. 
85-307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 72. tel. (centrala) (052) 
79 13 89 fax: (052) 79 34 56. 

Informaqa handlowa: sprzedaz hurtowa tel. (052) 
72 96 47. sprzedaz detaliczna tel. (052) 73 29 43. 


DOMAR - BYDGOSZCZ 

SPOLKA AKCYJNA 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


O budowa ma czarny kolor, przy- 
ciemnione jest takze szkto kine- 
skopu Black Line. T$ ciemn^ 
bryt$ ozywia czerwona dioda 
wskazuj^ca stan pracy standby oraz biate 
symbole opisu funkcji magnetowidu. Magne- 
towid znajduje si$ pod telewizorem. Brakuje ze- 
gara, ktory na ogot jest w tradycyjnych magne- 
towidach. Po obu stronach kieszeni na kase- 
t$ umieszczono dwa gtosniki, ale pot^czone ja- 
ko monofoniczne. Takze z przodu, pod oston^ 
znajduje si$ gniazda: AV do dot^czenia kame- 
ry wideo oraz stuchawkowe. Z tytu S3 tylko 
gniazda antenowe i scart. 

Odbiomlk telewizyjny 

Po zapoznaniu si$ z instrukcj3 obstugi, napi- 
san$ w j$zyku polskim, uruchamiamy menu in* 
stalacyjne - mita niespodzianka - takze w j$zy- 
ku polskim. Polscy dystrybutorzy magnetowi- 
dow rzadko decyduj3 si$ ze wzgl^du na koszty 
na instalacj§ menu w naszym j^zyku. 
Automatyczne wyszukiwanie programow uwal- 
nia nas od czasochtonnego strojenia, szcze- 
gblnie licznych programow telewizji kablowej, 
takze w pasmie hyperband. Automatycznie 
S3 przet^czane systemy PAL i SECAM 
B/G oraz D/K. Stacje S3 wpisywanie do pami$- 
ci w kolejnosci numerbw kanatow telewizyj- 
nych. Dla wygody obstugi posegregowano je 
kolejno w pami^ci od numeru 1 . 

Mozliwe jest takze r$czne wyszukiwanie pro- 
grambw przez podanie cz^stotliwosci lub nu- 
meru kanatu z dodatkowym precyzyjnym do- 
strajaniem kanatu. Obserwacje zmian jakosci 
obrazu w czasie precyzyjnego strojenia utru- 
dniaj3 napisy menu przystaniaj3ce obraz. Ko- 
rzystne bytoby pozostawienie tylko jednego 
napisu z zakresem regulacji. 

Strojenie magnetowidu to tylko ustawienie da- 
ty oraz zegara dla timera i urz3dzenie jest go- 
towe do uzytku. Chociaz ma dwa niezalezne 
tunery, strojone S3 one jednoczesnie, a wi$c 
koniec z problemami, jakimi kablami pot3czyb 
urz3dzenia. znajdywaniem wolnego kanatu 
w telewizorze do dostrojenia magnetowidu dla 
toru w.cz.. pami^taniem jakie numery pami?- 
ci S3 wykorzystywane w telewizorze, a jakie 
w magnetowidzie. Te zawitosci byty trudne do 
pokonania dla wielu osob nie maj3cych kontak- 
tu z technik3. 

Dwa niezalezne tunery to poza tym mozli- 
wosc nagrywania programu przy jednocze- 
snym ogl3daniu innego. Poniewaz to rozwi3- 
zanie nie jest standardem w tego typu kon- 
strukcjach. nalezy zaliczyb je na plus ocenia- 
nemu urz3dzeniu. 

Podstawowe przyciski obstugi telewizora (zmia- 
na programow i regulacja gtosnosci) oraz ma- 
gnetowidu, znajduj3 si$ w telewizorze. ale 
wtasciwie nie korzysta si$ z nich. chyba ze roz- 
taduj3 si? baterie pilota lub kopiujemy nagrania 
na drugi magnetowid. W codziennym uzytko- 
waniu wystarcza pilot. Jest on efektowny, roz- 
ny od innych ptaskich pilotow. Dobrze Jezy" 
w dtoni. Zroznicowany ksztatt i rozna wielkosc 
przyciskow utatwiaj3 obstugi w ciemnosci. 


Korzystaj3c z przycisku PP mozna przet3* 
czac si? na uprzednio ogl3dany program, co 
skraca czas obstugi szczegblnie przy progra- 
mach o dwucyfrowych numerach. Dodatkowo. 
po nacisni?ciu przycisku OK, jest wyswietla- 
ny biez3cy czas. numer ogl3danego programu 
oraz numer programu zapisywanego na ma- 
gnetowidzie. Przy doborze optymalnej jakosci 
obrazu. oprocz tradycyjnej regulacji jaskrawo- 
§ci, nasycenia barw i kontrastu. jest mozli- 
wosc ustawienia ostrosci obrazu. Powoduje 
ona zmian? wyrazistosci konturow od stabo za- 
rysowanych do bardzo wyraznych. 
Wieczorem jakosc obrazu byta najlepsza. gdy 
ustawiono w potowie zakresu regulatory ja- 
skrawosci. nasycenia barw i ostrosci oraz 3/4 
zakresu regulacji kontrastu. Preferowane na- 
stawy mozna wprowadzic do pami?ci. 

Dzwi?k jest poprawny z wyraznym akcentowa- 
niem pasma cz?stotliwosci srodkowych. Moc 
wyjsciowa muzyczna 2x4 W. Dot3czenie stu- 
chawek zakonczonych matym wtykiem jack 
powoduje odt3czenie gtosnikow. Regulacji 
gtosnosci dokonuje si? tym samym przyci- 
skiem. ktory stuzy do regulacji gtosnosci w te- 
lewizorze. 

Zalet3 telewizora jest mozliwosc automatycz- 
nego wt3czenia lub wyt3czenia go w okreslo- 
nej porze. 

Telegazeta w podstawowej wersji nie ma 
pami?ci wybranych stronic. Kazde wprowa- 
dzenie numeru stronicy wymaga dtugotrwa- 
tego „przewini?cia” stronic catej telegazety od 
pocz3tku. 


TELEWIZOR 

KOMBI 

21PV267 

FIRMY 

PHILIPS 


Telewizory kombi 
to nowa kategoria 
urzqdzeri t^czqcych 
w jednej obudowie 
magnetowid 
i telewizor. Oceniany 
model 21PV267 
z kineskopem 
o przek^tnej ekranu 
21 cali jest przezna* 
czony do zastosowari 
domowych jako 
urzqdzenie 
stacjonarne. 



Telewizor 21PV267 firmy Philips 
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Magnetowid 

W zestawie kombi, znajduje si$ dwugtowicowy 
magnetowid z mechanizmem Turbo Drive. 
Funkcje magnetowidu dobrane pod k^tem 
osob, ktbre gtbwnie odtwarzaj^ kasety lub na- 
grywaj^ je korzystaj^c z programatora-timera. 
Zalet^ magnetowidu jest duza pr^dkosb prze- 
wijania kaset: 60-minutowej w 65 s, 180-minu- 
towej w 95 s, 240-minutowej w 1 20 s oraz 
cicha praca mechanizmu. Mozliwe jest odtwa- 
rzanie kaset zapisanych w systemie NTSC. 
Stop klatka ma niewielkie zaktbcenia i drzenie 
obrazu charakterystyczne dla magnetowidow 
dwugtowicowych. Jest ruch poklatkowy, ale 
nie ma odtwarzania z mniejszq pr^dkosciq 
niz standardowa SP. Odtwarzanie z podgl^dem 
z pr^dkosci^ 3xSP nie zawiera charaktery- 
stycznych zaktocen przy odtwarzaniu z pr$d- 
kosci^ 9xSP. Funkcja Index umozliwia odszu- 


kanie pocz^tku nagrah lub dtuzszych, nie na- 
granych fragmentow tasmy. 

Magnetowid wyposazono w dwie funkcje przy- 
datne przy odtwarzaniu kaset reklamowych, 
np. w sklepie lub przychodni lekarskiej. Kase- 
ta moze bye odtwarzana ponownie po jej za- 
konezeniu, lub gdy przerwa w nagraniu jest 
dtuzsza niz 30 s. 

Zmniejszono liczb$ operaeji uruchamiaj^cych 
odezyt kasety. Wtozenie kasety przeznaczonej 
do zapisu uruchamia telewizor. Gdy kaseta 
ma wytamane „skrzydetka" (blokada zapisu), 
natychmiast rozpoczyna si$ odtwarzanie. 
Przy ztej jakosci obrazu odtwarzanego z kase- 
ty mozna skorzystac z dodatkowej regulacji sle- 
dzenia sciezki, lub w przypadku zanieezy- 
szczenia gtowicy z automatyeznego jej czysci. 
Czas takich operaeji wynosi 1 2 s i towarzyszy 
temu niebieskie swiecenie ekranu. 
Programowanie z wyprzedzeniem czasowym 


jest w trzech wersjach: natychmiastowy zapis 
-OTR (one touch record) z okresleniem kon- 
ca czasu zapisu, kody ShowViewi tradycyjne 
programowanie - przez podanie dnia oraz 
godziny pocz^tku i konca nagrania. Mozna 
zaprogramowab szesc audycji z wyprzedze- 
niem miesi^eznym. 

Nalezy uwazab przy programowaniu, aby nie 
nast^pito ..natozenie" si$ czasow trwania pro- 
gramow, poniewaz nie ma informaeji o kolizji 
terminow. Efekt jest taki, ze przed zakoneze- 
niem pierwszego zapisu rozpoczyna si$ dru- 
gi zapis. Istotn^ zaletq jest podtrzymywanie pa- 
mi$ci zegara i timera. Jeszcze po 7 godzi- 
nach braku zasilania nie nast^pito skasowanie 
wprowadzonych danych timera. 

Zestaw kosztuje 2699 zt, niestety drozej niz 
t^ezna cena obu oddzielnych urzqdzen. 

Jerzy Justat | 


Magnetowid 
Thomson 
VP 4650 


Sredniej klasy 
4-gtowicowy 
magnetowid 
z lieznymi funkejami 
utatwiajqcymi 
uzytkowanie oraz 
wyswietlaniem 
informaeji na ekranie 
odbiornika 
telewizyjnego OSD. 
Magnetowid 
udost^pnita redakcji 
do oceny firma 
Thomson. 

Prezentacja urzqdzenia 

Odtwarzanie. Oprocz odtwarzania z pr$d- 
kosci^ normalnq SP i zmniejszon^ LP, mozli- 
we jest takze przyspieszone odtwarzanie 
w przod i w tyt, przesuwanie klatka po klatce, 
a takze zatrzymanie obrazu - tzw. stop klatka. 

Nagrywanie. Takze zapisywanie programow 
moze si$ odbywac roznymi sposobami. Naj- 
prostsze jest wt^czanie i wyt^czanie zapisu za 
pomoc^ odpowiedniego przyeisku. Nast^pny 
krok, to r^ezne wt^czanie nagrywania i auto- 
matyezne wytqczanie o zaprogramowanej go- 
dzinie. Petne programowanie mozna przepro- 


wadzib dwojako: „r$cznie" przez wprowadze- 
nie do pami^ci magnetowidu daty oraz go- 
dzin rozpocz^cia i zakonezenia programu, 
przy czym zapis moze byb automatyeznie po- 
wtarzany co dzien lub co tydzien o tej samej 
porze. Mozna rowniez skorzystab z kodu Show 
View - wprowadzib pilotem liezby kodu dru- 
kowane w niektorych tygodnikach -magazy- 
nach TV, przy nazwie programu telewizyjnego. 
Dodatkowym udogodnieniem jest wykorzy- 
stywanie przez magnetowid sygnatow VPS 
(video programm system) lub PDC (program- 
me delivery control). Sygnaty te wt^czaj^ lub 
wyt^czaj^ nagrywanie w faktyeznym momen- 
cie rozpocz^cia lub zakonezenia programu, 
bez wzgl^du na ewentualne opo^nienia. 

Komunikacja magnetowidu z uzytkowni- 
kiem. Magnetowid przekazuje informaeje uzyt- 
kownikowi za posrednictwem wyswietlacza 
znajdujqcego si$ na ptycie czotowej lub przed- 
stawia je na ekranie odbiornika telewizyjnego. 
Na wyswietlaczu ukazuj^ si$ podstawowe infor- 
maeje o trybie pracy magnetowidu, np. Stop , 
Pauza, Nagrywanie, Odtwarzanie. Przedsta- 
wiany jest czas biez^cy, stan lieznika tasmy, nu- 
mer programu, pr^dkosb SP lub LP itd. 

Na ekranie ukazuje si§ gtowne menu oraz 
menu dotycz^ce programowania staeji, progra- 
mowania timera, Show View itp. 

Pilot. Pilotem obstuguje si§ w petnym zakre- 
sie magnetowid. Stuzy ponadto do cz$sciowej 


Podstawowe dane techniczne 


Systemy: 


Odbierane kanaty: 

Liczba staeji do 
zaprogramowania: 
Liczba gtowic: 
Timer: 


Pob6r mocy z sieci: 

Wymiary: 

Masa: 


PAL. SECAM, NTSC 
-tylko odtwarzanie kaset 
nagranych w tym systemie 
VHF, UHF. CATV. Hyperband, 
cz^stotliwosci 48-5-855 MHz 

49 

4 

umozliwia zaprogramowanie 
4 audycji, z powtarzaniem 
co dzien lub co tydzien 
z wyprzedzeniem do jednego 
miesi^ca 

24 W w czasie pracy 
6,5 W w stanie czuwania 
394x90x304 mm 
ok. 4,5 kg 


obsfugi odbiornikbw telewizyjnych firmy Thom- 
son. Po wprowadzeniu do pilota odpowiednie- 
go kodu mozna nim cz^sciowo obstugiwab 
rbwniez telewizory innych firm. 


Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Na tylnej scianie magnetowidu, oprbcz gniazd 
antenowych, wejsciowego i wyjsciowego, znaj- 
duj$ si§ dwa gniazda Scart. Umozliwiaj^ one 
przyt^czanie: odbiornika telewizyjnego, dru- 
giego magnetowidu, odtwarzacza CDV, 
odbiornika satelitamego, kamery wideo i deko- 
dera. Na ptycie czotowej umieszczono gniazda 



Magnetowid charakteryzuje si$ bardzo spokojnym" wr$cz surowym wzomictwem 
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Menu wySwietlane na ekranie telewizora 

a gt6wne menu, b.— menu programowania timera 


AV ora z dodatkowe gniazdo do przyt^czania 
przewodu z kamery wideo steruj^cego prac$ 
magnetowidu. 

Wspotpraca magnetowidu z odbiornikiem tele- 
wizyjnym i satelitamym moze si$ odbywac tak- 
ze torem w.cz., tzn. przez gniazda antenowe. 

Wrazenla uzytkownika 

Zgodnie z duchem czasu, dla poszanowania 
srodowiska, instrukcj$ wydrukowano na po- 
wt6rnie przetworzonym, niebielonym papie- 
rze makulaturowym, zreszt^ zupetnie dobrym. 
Instrukcja jest napisana w sposbb przejrzy- 
sty, bogato ilustrowana. Jedynie ttumaczenie 
pozostawia co nieco do zyczenia. 

Obudowa magnetowidu, z tworzywa w kolorze 


ciemnego grafitu, charakteryzuje si$ bardzo 
spokojnym, wr$cz surowym wzornictwem. 

Za pomoc^ pilota dokonuje si$ petnej obstugi 
urz^dzenia, ale wi^kszosb podstawowych 
funkcji mozna uruchamiac takze przyciskami 
znajduj^cymi si§ na czotowej ptycie magneto- 
widu. 

Dzi^ki sporemu wyswietlaczowi, funkcji OSD 
ora z przejrzystemu menu, obstuga magneto- 
widu jest bardzo tatwa, a nauka obstugi nie za- 
biera duzo czasu. Menu na ekranie moze byb 
wyswietlane w j^zykach: angielskim, francu- 
skim albo hiszpanskim. Oczywiscie, w in- 
strukcji obstugi znajduje si$ ttumaczenie na 
polski. 

Pierwsze programowanie, jezeli ma si$ telewi- 
zj§ kablow^, jest dosyb uci^zliwe, poniewaz 


kazd$ stacj$ trzeba odszukab, wprowadzib 
do pami^ci, a przy przechodzeniu do nast§p- 
nej stacji zmieniab „poziom” Menu. Na tym 
koncz^ si§ ktopoty. Wybieranie zaprogramowa- 
nych stacji, a nawet programowanie timera, na- 
wet bez kodu Show View, jest dzi^ki OSD ta- 
twe i szybkie. 

Ateraz najwazniejsze. Zarejestrowany obraz 
i dzwi$k s$ bardzo dobrej jakosci i prawie nie 
rozni^ si$ od oryginalnego, ogl^danego na 
ekranie telewizora przed zapisem. Obraz prze- 
kazywany z magnetowidu do odbiornika TV to- 
rem w.cz. niewiele ust^puje obrazowi prze- 
kazywanemu za posrednictwem t^cza Scart. 
Rownie pomyslnie wypadty proby nagrywania 
i odtwarzania ze zmniejszon^ pr^dkosci^, tzn. 
w trybie LP. Nagrania gorszej jakosci, np. nie- 
kt6re wtasne programy telewizji kablowych, 
mozna nagrywab wyt^cznie tym sposobem, 
oszcz^dzajqc tabm$. 

S3 jednak i pewne niedogodnosci. Nie mozna 
przerwac nagrywania, jezeli zostato ono zapro- 
gramowane za pomoc^ timera. Nie pomaga 
nawet wyt^czanie magnetowidu do stanu czu- 
wania; po chwili wt^cza si$ z powrotem i kon- 
tynuuje nagrywanie. Nie przewidziano takze 
kasowania licznika tasmy. Ale w tym przypad- 
ku tatwiej sobie poradzib. Trzeba wyj^c ka- 
set$ i wtozyb j$ z powrotem. 

Podsumowuj^c, zalet$ tego magnetowidu jest 
dobra jakosb obrazu, a takze tatwosb obstugi 
(dzi^ki OSD), wad$ natomiast brak mozli- 
wosci przerwania zapisu zaprogramowanego 
timerem. j.s. ■ 


* 

BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 
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SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 






□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 





□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/\ 
TRANSMISJEj SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

I \ZiDeolRonic 
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Magnetowid 
jako magnetofon 

Zapis dzwi^ku hi-fi w magnetowidzie 


S tandardowy zapis dzwi?ku na 
tasmie magnetycznej jest bar- 
dzo rozpowszechniony. Nic 
wi?c dziwnego, ze przewaza 
pogl^d, ze wszystko w dziedzi- 
nie zapisu magnetycznego zostato juz zro- 
bione i dalsze jego udoskonalanie nie ma sen- 
su, zwtaszcza od momentu pojawienia si? 
ptytCD. 

Zastanowmy si? jednak nad mozliwosci^ wy- 
sokiej jakosci nagrywania dzwi?ku za pomoc^ 
dost?pnych na rynku magnetowidbw stereofo- 
nicznych. 

Zasada zapisu 

Gtowice foniczne nagrywajqce i odtwarzaj^ce 
dzwi?k hi-fi w magnetowidzie s$ umieszczone 
na obracaj^cym si? szybko cylindrze (ReAV 
11/1994 ..Gtowice magnetowidow systemu 
VHS"). Zapis sygnatow nast?puje z pr?dkosci? 
4,9 m/s na duzej gt?bokosci tasmy przez na- 
magnesowanie zblizone do nasycenia. 
Zanim przejdziemy do zasady zapisu porow- 
najmy t? pr?dkosb z pr?dkosci^ przesuwu ta- 
smy wzgl?dem gtowic w magnetofonach i ma- 
gnetowidzie monofonicznym. 

Magnetowid monofoniczny VHS - LP 11,7 mm/s 
- SP 23.4 mm/s 

Magnetofon kasetowy 48 mm/s 

Magnetofon na mikrokasety 12 +24 mm/s 


I Z powodzeniem mozna 
wykorzystywac 
magnetowidy hi-fi 
do zapisu dzwi^ku 
wysokiej jakosci 
i zapis taki ma pewne 
zalety w stosunku 
do nagrari magnetofo- 
nowych. 

Duza pr?dkosc przesuwu tasmy wzgl?dem 
gtowicy (4,9 m/s) umozliwia zapis szerokiego 
pasma cz?stotliwosci oraz znaczne obnize- 
nie poziomu kotysania i drzenia dzw;?ku 
(z ang. wow and flutter), zwtaszcza przy sta- 
bilizacji obrotow cylindra przez serwome- 
chanizm. 

Tym samym mozna odejsb od, stosowanego 
w magnetofonie zapisu sygnatu akustycznego 
natozonego na sinusoidalny pr^d podktadu 
(modulacja amplitudowa) (rys. la), a zapisywab 
fal? nosn$ zmodulowan^ cz?stotliwosciowo 
sygnatem akustycznym (rys. 1b). Sygnaty le- 
wego i prawego kanatu moduluj^ odpowie- 
dnio cz?stotliwosci nosne 1 ,4 MHz ±1 0 kHz 
i 1,8 MHz ±10 kHz z dewiacj^ nie przekra- 
czaj^ ±1 50 kHz. Zapisywane cz?stotliwosci 
znajduj^ si? mi?dzy sygnatami chrominancji 


i luminancji zapisywanymi przez gtowice wizyj- 
ne (rys. 2). Takie usytuowanie sygnatow fonicz- 
nych nie wprowadza zaktbcert obrazu. Aby 
jeszcze bardziej odseparowab sygnaty wizyj- 
ne i foniczne, gtowice zapisuj^ce dzwi?k ma- 
jq szczeliny umieszczone pod innym k?tem 
(±30°) niz gtowice wizyjne (±6°). 

Ukfady zapisu I odczytu 

W magnetowidach s$ jednoczesnie zapisy- 
wane sciezki hi-fi oraz standardowa sciezka 
dzwi?ku (monofoniczna). W tym artykule b?- 
dzie nas interesowac jedynie tor sygnatowy za- 
pisuj^cy i odtwarzaj^cy stereofoniczn^ sciez- 
k? dzwi?kow 3 . 

Po wybraniu zrbdta sygnatu w przet^czniku 
wejsciowym sterowanym szyn$ l 2 C z mikropro- 
cesora (rys. 3), sygnat jest doprowadzony do 
uktadu redukcji szumow, w ktorym nast?puje 
kompresja sygnatu 2:1 w skali logarytmicznej 
(rys. 4) i preemfaza (zwi?kszenie amplitudy 

0 6 dB/oktaw? dla wi?kszych cz?stotliwosci 
w celu usuni?cia sktadowych szumu rosn^cych 
z cz?stotliwosci^). Charakterystyka uktadu re- 
dukcji szumow jest ksztattowana dolnoprzepu- 
stowym filtrem cz?stotliwosci akustycznych 
w zaleznosci od maksymalnej wartosci ampli- 
tudy przebiegu, doprowadzonego do detekto- 
ra szczytowego. W generatorze przestraja- 
nym napi?ciem nast?puje modulacja cz?sto- 
tliwosci (1 ,4 MHz lub 1 ,8 MHz) sygnatem aku- 
stycznym. Po przejsciu przez filtr dolnoprzepu- 
stowy, zsumowaniu sygnatow z obu kanatow 

1 wzmocnieniu sygnat jest doprowadzony do 
wirujqcych gtowic zapisuj^cych dzwi?k. 

W uktadzie odtwarzania (rys. 5) oba kanaty po 
wzmocnieniu s$ rozdzielane za pomoc^ fil- 
trbw srodkowoprzepustowych. Na wyjsciu fil- 
tru srodkowoprzepustowego znajduje si? uktad 
detekcji zanikbw sygnatu (ang. dropout de- 





Rys. 1 . Zapis sygnatu akustycznego 

a w magnetofonie z modulacja AM. b - w ma- 
gnetowidzie z modulacja FM 


Rys. 2. Pasmo cz^stotliwosci magnetowidu z cz^stotliwosciami torn akustycznego 


Sygnat FM 
z drugiego 



Rys. 3. Schemat toru zapisu Sciezki d£wi$kowej hi-fi 
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tector). W przypadku uszkodzenia fragmentu 
zapisu hi-fi uktad ten automatycznie przef^cza 
sygnat standardowej (monofonicznej) sciezki 
dzwi^ku w miejsce odtwarzanej sciezki hi-fi; 
po ustqpieniu uszkodzenia nast^puje powrot 
do odtwarzania stereofonicznego. 
Demodulacja sygnatu akustycznego nast$- 
puje w detektorze fazy p^tli fazowej PLL. Po 
usuni^ciu zaktocen powstafych z przet^czania 
gtowic i wyodr^bnieniu pasma akustycznego 
poprzez ekspansj$ (odwrotny proces do kom- 
presji - powrot do oryginalnego zakresu dyna- 
miki - rys. 4) oraz deemfaz^ (uktad realizuj^- 
cy odwrotny charakterystyk§ niz stosowana 
podczas zapisu, tzn. -6 dB/oktaw$), sygnaty 
obu kanatow S 3 doprowadzane do gniazd wyj- 
sciowych przez uktad wyciszania {Mute). Uktad 
wyciszania wyt^cza sygnaty ze sciezek hi-fi 
w przypadku zanikow amplitudy, a takze pod- 
czas przet^czania zasilania i funkcji magne- 
towidu. 

Parametry zapisu 
Mozllwosci zastosowania 

Sygnat dzwi^kowy hi-fi zapisywany przez ma- 
gnetowid ma duzy zakres dynamiki, przekra- 
czaj^cy 80 dB, co jest charakterystyczne dla 
magnetofonow wysokiej klasy. Z racji wysokich 
wymagah odnosnie do precyzji serwomecha- 
nizmow, pr^dkosc przesuwu gtowicy fonicznej 
wzgl^dem tasmy jest kontrolowana i stabilizo- 
wana w p$tli fazowej. Przyczynia si$ to do 
znacznie mniejszego drzenia i kotysania od- 
twarzanego dzwi^ku niz w magnetofonie, 
w ktorym o tego typu znieksztatceniach decy- 
duje przesuw tasmy, a nie stabilnosc wysokich 
obrotow cylindra z gtowicami (nalezy tu przy- 
pomnied, ze porownujemy sciezki hi-fi ma- 
gnetowidu, a nie sciezk$ standardow^ zapisu 
audio). W tablicy podano srednie parametry 
kanatow magnetowidow VHS mono i stereo 
oraz magnetofonu. 

Zapis magnetyczny sygnatu zmodulowanego 
cz^stotliwosciowo jest bardziej odporny na 
niejednorodnosci nosnika magnetycznego niz 
zmodulowany amplitudowo. Rowniez zmiany 
wynikaj^ce ze starzenia si$, np. zmiany pozo- 
statosci magnetycznej wskutek oddziatywan 
obcych pol magnetycznych, odbijaj^ si$ przede 
wszystkim na amplitudzie przebiegu, znie- 
ksztatcaj^c sygnat z kaset magnetofonowych. 
Nie znajdziemy tez w magnetowidzie uktadu 
odtwarzaj^cego dzwi^k zast^puj^cy zaniki sy- 
gnatu, gdyz nagrywanie nie odbywa si$ jedno- 
czesnie przez dwa niezalezne uktady, jak to ma 
miejsce w magnetowidzie (sciezka standardo- 
wa i hi-fi). S 3 natomiast rozbudowane uktady 
redukcji szumow i zabezpieczen tasmy (ztozo- 
ne uktady logiczne kontroluj^ce mechanik$). 
Wsrod zalet magnetowidowego zapisu dzwi$- 
ku hi-fi nalezy wymienic: 

□ eliminacj$ strat konwersji ze wzgl^du na 
modulacj$ cz^stotliwosci (zamiana sygnatu 
elektrycznego na rozktad pola magnetyczne- 
go tasmy i z powrotem na sygnat elektryczny 
przy odtwarzaniu, wymaga stosowania wzmac- 
niaczy wyjsciowych o wzmocnieniu 50 dB lub 


wi^kszym do kompensacji strat sygnatu), 

□ mozliwosd wykorzystania licznika czasu 
rzeczywistego, 

□ mozliwosd indeksowania nagrah, 

□ mieszanie sygnatow z dwoch zrodet pod- 
czas nagrywania przy wykorzystaniu sciezki 
standardowej i sciezki hi-fi, 

□ programowanie nagrah (pod warunkiem, 
ze nagrywane S 3 sygnaty z telewizji lub wt 3 ~ 
czonego tunera). 

Uktad trackingu stosowany w magnetowidach 
sprawia, ze nagranie jest bardziej odpome na 
wydtuzanie tasmy, gdyz pr^dkosc przesuwu ta- 
smy jest ustalana zaleznie od sygnatow wzor- 
cowych nagranych przy zapisie. 

Nalezy tu wspomniec, ze ten peten zalet magne- 
towidowy zapis hi-fi nie jest pozbawiony pew- 
nych wad, do ktorych mozna zaJiczyc niezbyt ni- 
sk 3 cen$ magnetowidu hi-fi (najtanszy kosztu- 
je ok. 1 500 zt) i drozsze kasety stosowane do 
zapisu. Cena kaset jest spraw 3 dyskusyjn 3 , 
gdyz jedna kaseta E 240 (cena ok. 20+22 zt) 
umozliwia nagranie 4 godzin (standard play) 
lub 8 godzin (long play) muzyki. W przypadku 
nagrania w trybie long play cena kasety magne- 
towidowej E 240 jest porownywalna z cen 3 
pi^ciu kaset magnetofonowych do odtworzenia 
takiej samej dtugosci nagrah (ok. 8 godzin). 


NAGRYWANIE OOTWARZANIE 

KOHPftfSJA iKSPANSM 



Rys. 4. Kompresja i ekspansja sygnatu 
przy zapisie i odczycie 


Wybor, czy kupid dobry magnetofon, czy ma- 
gnetowid hi-fi nalezy do Czytelnikow. Zach^ca- 
my jednak mitosnikow muzyki do eksperymen- 
towania z nagrywaniem dzwi^ku za pomoc 3 
magnetowidu. 

Janusz Samuta ■ 



Rys. 5. Schemat torn odczytu Sciezki dzwi^kowej 


Porownanie srednich parametrow magnetowidow VHS monoi VHS hii-fi stereo z magnetofonem 



Magnetowid 

Magnetofon 

Sygnat foniczny 

analoaowy 
+ podktad 

sygnat FM 

sygnat AM 

System zapisu 

VHS-SP 

Standard 

play 

VHS-hifi 

- 

Gtowice 

state 

wiruj^ce 

state 

Pr$dkos6 przesuwu tasmy [cm/sl 

2,34 

2,34 

4,8 

Pr^dkosc zapisu [m/s] 

- 

4.84 

- 

Charakterystyka 
cz^stotliwosciowa (Hz) 

50 + 12 k 

20 + 12 k 

50 + 12 k type 1 
30 + 1 7 k type IV 

Zakres dynamiki [dB] 
(z uktadem redukcji 
szumow) 

55 

80 

60 

Dolby B 

Znieksztatcenia 
nieiiniowe [%] 

1,5 

0.3 

1,8 

Drzenie/kotysanie [%] 

0.1 

0,005 

0,2% 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Polskie programy radiowe 
i telewizyjne 
z sat el it 6 w 


Polskie radiowe programy satelitarne 


Z roku na rok coraz wi^cej polskich nadawc6w radiowych 
i telewizyjnych korzysta z satelitdw do rozpowszech- 
niania swych programbw na obszarze catej Europy, 
b^di do przekazywania ich z rozgtosni lub studidw tele- 
wizyjnych do sieci naziemnych stacji nadawczych. 
Pierwszym programem radiowym nadawanym z Polski i rozpowszech- 
nianym przez satelity byt program radia RMF z Krakowa. W pai- 
dzierniku 1992 r. zacz^t on byb nadawany za posrednictwem satelity 
ASTRA 1 . W grudniu tego samego roku rozpocz^to nadawanie za po- 
srednictwem satelity, poczqtkowo z Holandii, programu TV - Polsat. 
Gdy nowo powotana Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji rozpocz^ta przy- 
znawanie koncesji ubiegaj^cym si$ o nie osobom i spbfkom prywatnym 
oraz organizacjom kobcielnym, jedn^ z pierwszych koncesji otrzyma- 
to Radio Maryja. Przed radiem tym stan^to zadanie utworzenia sieci do- 
sytowej do nadajnikbw ze studia w Toruniu. Najlepszym rozwi^zaniem 
stato si$ wykorzystanie satelity. W krbtkim czasie powstata pierwsza 
w Polsce satelitarna sieb dosytowa, stosuj^ca cyfrowq technik? trans- 
misji (dwuwartobciowq modulacj? fazy - BPSK). Odbibr takiego progra- 
mu z satelity wymaga zatem zastosowania profesjonalnych satelitarnych 
odbiornikbw cyfrowych. 

W nast^pnych latach kolejni nadawcy radiowi i telewizyjni tworzyli swe 
satelitarne sieci dosytowe: Radio Z, Polskie Radio, Rozgtosnia Harcer- 
ska, a z nadawcbw telewizyjnych: Polsat, Canal Plus Polska i Telewi- 
zja Wista. Ta ostatnia jest pierwsz^ w Polsce telewizji stosuj^c^ sate- 
litarn^ transmisje cyfrow^ zgodnie ze standardem MPEG - 2, ktbra po- 
zwala na lepsze wykorzystanie transpondera satelitarnego, a zatem i na 
zmniejszenie kosztbw dzierzawy satelity. Odbibr tego programu rowniez 
wymaga cyfrowych odbiornikbw satelitarnych. 

Satelitarny program Polonia 1 jest jak dot^d nadawany z zagranicy. 

W tablicach przedstawiono obecnie istniej^c^ sytuacje w dziedzinie sa- 
telitarnych przekazbw polskich programbw radiowych i telewizyjnych. 
Cezary Ferduta 


Program 

Satelita 

Pozycja 

orbitalna 

Trans- 

ponder 

Polary- 

zacja 

Cz^stotii- f 
woSd r 
(MHz] 

3 odnos- 
ia fonii 
(MHz] 

Uwagi 



Transmisje analogowe 

Polskie Radio 

Program 1 
Program III 
Program V 

EUTELSAT II F6 
„Hot Bird r 

13°E 

13 

H 

11 474 




7,56 

mono 

7.74 

mono 

7,38 

mono 

Radio Maryja 

13°E 

14 

V 

11 492 

7,56 

mono 

Radio 
RMF FM 

ASTRA 1 

19,2°E 

15 

H 

11 424 

7.74/7.92 

stereo 

Transmisje cyfrowe 

Polskie Radio 
Program 1 
Program III 
Radio Bis 

anasATiiF4 

7°E 

45 

V 

12 542.160 

Uwagi 

Podano 

cz$stotliwo£ci 

Srodkowe 

transponderbw 

Radio Maryja 

EUTELSAT II F2 

10°E 

45 

V 

12 542,160 

Radio Z 

EUTELSAT II F2 

10°E 

44 

H 

12 708.333 

Rozgtosnia 

Harcerska 

EUTELSAT II F4 

7°e 

44 

H 

12 708.333 


Polskie telewizyjne programy satelitarne 


Program 

Satelita 

Pozycja 

orbitalna 

Trans- 

ponder 

Polaryza- 

cja 

Cz^stotti- 

woSb 

(MHz] 

Nosna 

fonii 

(MHz] 

Uwagi 



Transmisje analogowe 

TV Polonia 

EUTELSAT II F6 
-Hot Bird 1" 

13°E 

13 

H 

11 474 

6,60 

7,02/7,20 

PAL 

Polsat 

11 

H 

11 431 

6,65 

PAL 

Polonia 1 

14 

V 

11 492 

6,60 

PAL 

Canal Plus 
Polska 

EUTELSAT II F3 

16°E 

38 

V 

11 617 

6,60 

PAL 

Transmisje cyfrowe 

Wista 

EUTELSAT II F3 

16°E 

21 

H 

11 060 

A 

/TO-2 



SCHURTER 


Moduty Peltier' a 

potprzewodnikowy 
moduf chtodzqcy 



Podstawki pomiarowe TEXTOOL 
DIP, SOIC, PLCC, PQFP H 2|y| 


Ztqcza, przewody flat, itd. 


A 


Bezpieczniki 
Bezpieczniki termiczne 
Oprawki bezpiecznikowe 
Gniazda zasilajqce 


Listwy 
montazowe ARK 

2-, 3-zaciskowe, 16A/250V 


SEMICON 


~ 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a tel.: (0-22) 6215021, 6220459, 6220461, fax 6250865 
Sklep: G.A. ELEKTRONIK - Bazar Wolumen paw. 70A telefax 0-22/6699922 





Z KRAJU i ZE SWIATA 1- 

NOWA TECHNIKA 

Nowe techniki ptaskich ekrandw TV - aw/cr 

Radar w telegazecie - Zdzistaw Dziewit 

Scalony wielofunkcyjny modut akustyczny - Cezary Rudnicki 

0 CD-ROM prawie wszystko - Cezary Rudnicki 

Internet * Andrzej Witkowski 

System rejestracyjno-identyfikacyjny TIRIS - Leon Kossobudzki 
Transmisja sygnatdw cyfrowych na falach srednich • aw/cr 
Mikroelektronika w samochodach przysztosci - aw/cr 
Cyfrowe metody zapisu wizji - Cezary Rudnicki 
Ekrany dotykowe * Jerzy Frydrychowicz 
Telewizja cyfrowa i multimedia - aw/cr 

TECHNIKA KOMPUTEROWA 

Emulator EPROMdw z t^czem szeregowym - Tomasz Smakuszewski 
Programy komputerowe ze zbiordw ReAV (5) • J.F..J.G. 

Pomiary rezystancji z wykorzystaniem t^cza joystica 
komputera PC (1) - Mirostaw Gierort, AgnieszkaTomaszewska 
Rekonfigurowalne uktady logiczne szansa dla ambitnych 
firm - Jerzy Frydrychowicz 

Pomiary rezystancji z wykorzystaniem t^cza joystica 
komputera PC (2) - Mirostaw Gierort, Agnieszka Tomaszewska 
Transmisja rdwnolegta danych interfejsem Centronics 
komputera IBM PC - Mirostaw Gierort 
CeBIT’96 - Jerzy Frydrychowicz 
Proste pomiary przedziatdw czasu interfejsem RS232 
komputera PC - Mirostaw Gierort. Robert MGIIer, Marek Patka 
Cz^stodciomierz- czasomierz z mikroprocesorem Z80 - 
Jarostaw Konieczny 

Filtry cyfrowe w systemach z mlkrosterownikami • Jarostaw Ziembicki 
Programy komputerowe ze zbiordw ReAV ( 6 ). 

Program Bazal - Mirostaw Gierort 

Optymalizacja pomiaru temperatury czujnikiem PtIOO * 

Mirostaw Gierort 

Programy komputerowe ze zbiordw ReAV (7). 

Program PT100-DM - Mirostaw Gierort 
Programowalne uktady logiczne - 
pakiet ISP Synario System - Jerzy Frydrychowicz 
Zastosowania komputera edukacyjnego CA80. Przystawka 
do pomiaru ■ Marcin Bielenin 

PROJEKTOWANIE 

PowerPCB - edytor ptytek drukowanych - Cezary Rudnicki 
Projektowanie filtrdw dolnoprzepustowych * cr 
FuzzyTECH-MP zestaw dwiczebno-uruchomieniowy • 

Jerzy Frydrychowicz 

Protel - zestaw dla elektronikdw - Cezary Rudnicki 
Okredlanie dolnej cz^stotliwosci granicznej wzmacniaczy * cr 
Symulatory uktaddw elektronicznych - Jarostaw Kaczyrtski, 

Cezary Rudnicki 

ELEKTROAKUSTYKA 

Przedwzmacniacz sygnatdw cz^stotliwosci akustycznych - 
Piotr Bochertski, Julian Studnicki 

Wzmacniacz mocy KORWET 200 UM-088S * Maciej Feszczuk 
Tranzystory w stopniu wyjsciowym wzmacniaczy mocy - 
trudny wybidr - Maciej Feszczuk 
Przedwzmacniacze do mikrofondw i gramofondw 
z przetwornikiem magnetycznym - Maciej Feszczuk 

MIERNICTWO 

Przystawka do pomiarow indukcyjnosci cewek 

o duzych pojemnosciach wtasnych - cr 

Multimetry cyfrowe Brymen - Stawomir Binder 

MSP430 - nowe oblicze automatyki i pomiardw- Grzegorz Oleszek 

Laboratoryjne zasilacze pr^du statego PS302, PS303 - 

Dariusz Minkiewicz 

Przyrz^dy pomiarowe CHY - Arkadiusz Binder 

Zmierz sw 6 j tadunek I * Ryszard Szygalski 

Cz^stosciomierz Escort EFC-3305 - Leszek Halicki 

Konduktoskop - Adam Myslirtski 

Prdbnik standw logicznych - Piotr Janas 

Cz^stosciomierz CHY8220R - Adrian Wieczorkowski 

Oscyloskopy cyfrowe MegaZoom - Leszek Halicki 

Bt$dy spowodowane przyrz^dami pomiarowymi - Andrzej Rylski 

Liczniki/mierniki czasu PM6681/PM6681R - mn 

Multimetry c$gowe nowej generacji - Leszek Halicki 

A2/A2-D nowy przyrz^d do pomiardw urz^dzert fonicznych firmy 

Neutrik - Pawet Sujko 

Multimetry serii M 3800D firmy Metex - P.J. 

Generator funkcji standardowych i dowolnych - Michat Nadachowski 


Nr 

Str. 

Analizatory widma - Michat Nadachowski 

10 

11 

12 

2 

Multimetry cyfrowe Escort 95 i Escort 97 - Leszek Halicki 

10 

14 



Nowe multimetry stacjonarne Escort - Leszek Halicki 

11 

9 



Udoskonalenie miemika cz^stotliwosci AFM-2000 M * 



1 

4 

Robert Wotgajew 

12 

13 

1 

2 

5 

4 

Multimetr Metex M-386M - P.J. 

12 

16 

3 

A 

4 

A 

KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 



5 

4 

Elektronika pdtprzewodnikowa. Tranzystory unipolarne (1) - 



C 

A 

M.Ratuszek. S.Strdzecki 

1 

18 

o 

7 

H 

4 

Elektronika potprzewodnikowa-zastosowania. 2rddto prqdowe - 



3 

4 

M.Ratuszek. S.Strdzecki 

1 

19 

10 

4 

Generator 1 Hz * Stawomir Bilicz 

1 

20 

12 

4 

Elektronika pdtprzewodnikowa. Tranzystory unipolarne (2) * 





M.Ratuszek. S.Strdzecki 

2 

18 



Uktad do pomiaru matych rezystancji - Cezary Rudnicki 

2 

21 


o 

Elektronika pdtprzewodnikowa. Uktady scalone - 



■j 

O 

10 

podstawowe poj^cia. klasyfikacja - M.Ratuszek, S.Strdzecki 

3 

16 



Elektroniczna ruletka - cr 

3 

18 

2 

3 

Woltomierz cyfrowy z uktadem ICL7106 - cr 

3 

19 



Elektronika pdtprzewodnikowa. Uktady scalone bipolarne - 



3 

3 

M.Ratuszek. S.Strdiecki 

4 

12 



Generator trdjtonowy - rp 

4 

14 

4 

6 

Elektronika pdtprzewodnikowa. Uktady scalone unipolarne - 





M.Ratuszek. S.Strdiecki 

5 

16 

5 

7 

Elektronika pdtprzewodnikowa. Uktady scalone bipolarne - 



5 

10 

zastosowania - M.Ratuszek, S.Strdiecki 

6 

17 



Uniwersalna dwuzakresowa gtowica UKF - Jan Skowrortski 

6 

18 

6 

7 

Gwiazda szedcioramienna - cr 

7 

10 



Termostat - cr 

7 

11 

8 

8 

Elektronika pdtprzewodnikowa * zastosowania. 



9 

4 

Uktady scalone unipolarne - M.Ratuszek. S.Strdiecki 

7 

14 



Elektronika pdtprzewodnikowa. Pdtprzewodnikowe przyrz^dy 



9 

5 

przet^czaj^ce - M.Ratuszek, S.Strdiecki 

8 

20 



Zegar Goliat - cr 

8 

22 

10 

6 

Wt^cznik akustyczny - cr 

8 

24 



Zegar cyfrowy z budzikiem * cr 

9 

12 

10 

7 

Bezpiecznik elektroniczny - cr 

9 

14 



Przekainik akustyczno-optyczny - cr 

10 

17 

11 

4 

Rozbtyskaj^ca gwiazda - cr 

10 

18 



Optoelektronika. Pdtprzewodniki w optoelektronice - 



12 

9 

M.Ratuszek. S.Strdiecki 

10 

20 



Centralka alarmowa - cr 

11 

13 



Sygnalizator wielodiwi^kowy - cr 

11 

14 

1 

11 

Optoelektronika. Diody elektroluminescencyjne - 



2 

9 

M. Ratuszek. S. Strdiecki 

11 

16 



Wt^cznik zmierzchowy - cr 

12 

18 

6 

7 

9 

6 

Optoelektronika. Fotodetektory • M. Ratuszek, S. Strdiecki 

12 

19 

8 

12 

PORADNIK ELEKTRONIKA 



12 

11 

3. Uktady z przetqczanymi pojemnosciami ( 1 ) - 





Mieczystaw Kr^ciejwski 

2 

15 



3. Uktady z przet^czanymi pojemnosciami (2) - 





Mieczystaw Kr$ciejwski 

3 

21 

c 

oc 

3. Uktady z przet^czanymi pojemnosciami (3) - 



J 

7 

tj 

An 

Mieczystaw Kr^ciejwski 

4 

16 



3. Uktady z przet^czanymi pojemnosciami (4) - 



Q 


Mieczystaw Kr^ciejwski 

5 

19 

O 

11 

3. Jeszcze o irodtach prqdowych - Cezary Rudnicki 

6 

20 



8. Obstuga oscyloskopu cyfrowego - Leszek Grabowski 

7 

15 

11 

34 

Transformatory sieciowe produkowane w Polsce ( 1 ) - 





Leon Kossobudzki 

9 

16 



Transformatory sieciowe produkowane w Polsce (2) - 





Leon Kossobudzki 

10 

23 

1 

15 

Transformatory sieciowe produkowane w Polsce (3) - 



1 

16 

Leon Kossobudzki 

11 

18 

2 

11 

Transformatory sieciowe produkowane w Polsce (4) - 



3 

11 

Leon Kossobudzki 

12 

22 

3 

14 




4 

8 

TELEKOMUNIKACJA 



4 

10 

Przesytanie krdtkich informacji do telefondw 



5 

12 

komdrkowych - Seweryn Kobylirtski 

1 

24 

6 

11 

Mate radiolinie do transmisji cyfrowych - Seweryn Kobylirtski 

1 

26 

6 

13 

Wspdtpraca systemdw VS AT z sieciami ISDN - Janusz Zygierewicz 

3 

23 

6 

14 

PACTOR-2 (1) - Krzysztof D^browski 

4 

18 

7 

8 

PACTOR-2 (2) - Krzysztof D^browski 

5 

21 

8 

17 

Prosty syntezer cz^stotliwosci PLL KF - Andrzej Kusiak 

6 

27 

8 

18 

Heterodynowy fittr telegraficzny - Andrzej Kusiak 

7 

21 



Licznik-czasomierz rozmow telefonicznych - Andrzej Szymartski 

8 

40 

9 

7 

Zasada modelowania anten - Aleksy Kordiukiewicz 

9 

18 

9 

8 

Poiyteczna mapa - Ik 

9 

19 

9 

10 

ISDN - terainiejszosd i przysztosd (1) - Maciej Feszczuk 

11 

20 
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ISDN - terazniejszosc i przysztosb (2) - Maciej Feszczuk 
GSM (1) Dlaczego GSM? - Ryszard Zienkiewicz 

TECHNIKA RTV 

Gtowice UKF z uktadami scalonymi - Jan Skowronski 
Systemy rozsiewcze telewizji cyfrowej - Alina Karwowska-Lamparska 
Lepszy obraz w odbiorniku telewizyjnym - Bolestaw Urbariski 
Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych - Krzysztof Lemiech 

PODZESPOLY 

Tyrystory TR32-20 - Maria Czarkowska 
Informacja o podzespotach [9]. XR 41 51 . 

Przetwomik napi$cie-cz$stotliwosb - cr 
Informacja o podzespotach (10]. TDA7294. 

Akustyczny wzmacniacz mocy 1 00 W - cr 
ISD1000A * pami^b sygnatow akustycznych - Przemysfaw Filipek 
Tranzystory typu MOSFET we wzmacniaczach mocy (1) - 
Maciej Feszczuk 

Informacja o podzespotach [11]. XTR101...110 . 

Nadajniki Pr^dowe 4-20 nr»A - cr 

Tranzystory typu MOSFET we wzmacniaczach mocy (2) - 
Maciej Feszczuk 

Informacja o podzespotach (12). MAXI 95. 

Przetwomik analogowo-cyfrowy - cr 
Informacja o podzespotach [13]. TLC 251 . 

Programowany wzmacniacz operacyjny matej mocy - mn 
Informacja o podzespotach [1 4]. Y1 1 1 1 , Y1 1 1 2 
Przet^cznik do zaptonnika sietlbwki - Ik 
Generator funkcyjny MAX038 - cr 
Informacja o podzespotach [15]. NE567. 

Dekoder cz^stotlrwosci z p^tla fazow^ - JF 

Informacja o podzespotach [16]. TLE2022 

Podwbjny wzmacniacz operacyjny - mn 

Informacja o podzespotach [17]. Diody D42-50, D42-60, D42-70, 

D22-25 - Maria Czarkowska 

Nowe wzmacniacze operacyjne - Michat Nadachowski 
Informacja o podzespotach [18]. MAX811/MAX812 
Uktad nadzorczy z r^cznym kasowaniem -M.N. 

Informacja o podzespotach [19]. LM 35 
Doktadny czujnik temperatury - M.N. 

Bezpieczniki polimerowe firmy Raychem - Cezary Rudnicki 
Informacja o podzespotach [20]. LMC1982 
Sterowany cyfrowo regulator gtosnosci i barwy diwi^ku 
z dwoma wejsciami stereo - mn 

Informacja o podzespotach [21]. Tyrystory T32-32. T22- 16 * 

Maria Czarkowska 

Informacja o podzespotach [22]. Rezystory drutowe RDCO, 

RWA/P, RA. RAT RAC i RACT - Ik 

Uktady scalone do sciemniaczy (1) - Leon Kossobudzki 

Nowe analogowe uktady scalone o zasilaniu 3 V - cr 

ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Sygnalizator wt^czenia swiatet mijania - Cezary Kowalczuk 
Bezstykowe uktady zaptonowe - doswiadczenia, problemy, 
porady (1) - Stefan Roguski 
Transoptorowe sterowanie elektronicznych urz^dzeri 
zaptonowych - Wactaw Klein 

Bezstykowe uktady zaptonowe - doswiadczenia, problemy, 
porady (2) - Stefan Roguski 
Zamek elektroniczny - Andrzej Sz^szot 
Zamek szyfrowy - Jacek tucki 

Bezstykowe uktady zaptonowe - doswiadczenia, problemy, 
porady (3) - Stefan Roguski 

Bezstykowe uktady zaptonowe - doswiadczenia, problemy, 

porady (4) - Stefan Roguski 

Programowany sterownik - Bogustaw Jaroszczak 

Generator VCO z przerzutnikow typu D - cr 

Elektroniczny wskaznik napi^cia sieci - Zbigniew R. Nowak 

Analizator samochodowy Escort 328 - Leszek Halicki 

Ultradzwi^kowy czyjnik ruchu - Mirostaw Gierori 

Generator ze sterowaniem pr^dowym. Budowa, 

zasady funkcjonowania - Konrad Graczyk 

Elektronika dla w^dkarzy - Jerzy Justat 

Stabilizator napi^cia zmiennego - Adam Mysliriski 

Sygnalizator akustyczny z opbznianiem wyt^czenia oswietlenia - 

Wactaw Klein 

Zaczep elektromagnetyczny - Jacek Wasielewski 
Power Alkaline - nowa bateria Panasonica - Mirostaw Gugata 
Oszcz^dzacz paliwa z obrotomierzem - Wactaw Klein 
Zastosowania generatora ze sterowaniem pr^dowym 
w uktadach impulsowych (1) - Konrad Graczyk 
Bezprzewodowe dzwonki drzwiowe - Leon Kossobudzki 
Uktad opozniania czasowego - Jacek Wasielewski 
LOGO! unrweralny modut logiczny - cr 
Zastosowania generatora ze sterowaniem pr^dowym 
w uktadach impulsowych (2) - Konrad Graczyk 
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UPS - zasilacz awaryjny - cr 12 

Gwiazda Betlejemska - cr 12 

2 PRAKTYKI 

Kineskop zyje dtuzej - Andrzej Kotodziejak 1 

Adaptacja amplitunera AT 9100 (9010) do odbioru CB - 
Leszek Lewandowski 1 

Elektroniczny regulator temperatury nawiewu - 

Marek Gawtowski 2 

Ulepszenie telegazety w .Syriuszu" - Andrzej Kotodziejak 2 

Urzqdzenie do wytwarzania pogtosu i echa (1 ) • Mirostaw Sdslicki 5 

Urz^dzenie do wytwarzania pogtosu i echa (2) - Mirostaw &cislicki 6 

Modyfikacja tunerbw AS 946/946A - Adam Musiat 6 

Uktad samoczynnie wt^czaj^cy zapasow^ zar6wk$ - cr 7 

Bufor do wzmacniacza operacyjnego - cr 7 

Elektroniczny cieptomierz - Grzegorz Oleszek 8 

Filtr na pasmo mowy - cr 9 

Fazomierz - cr 10 

Wzmacniacz mostkowy duzej mocy - cr 12 

Prbbnik zwarb - cr 12 

SCHEMATY i SERWIS 

Serwisowy tryb pracy OTVC Siesta 3 i Siesta 3A 

firmy UNIMOR (2) - Lucjan Jednac, Marek Wybieralski 1 

Biazet 2102 OTVC nowej serii (2) - Wojciech Krupiriski 2 

Przystosowanie tunera FM-OIRT do odbioru na obu 

zakresach UKF - Jan Skowroriski 2 

Tuner satelitarny TS 970 produkcji UNIMOR S.A. (1) - 

Janusz Dorozyriski, Andrzej Zegarek 2 

Tuner satelitarny TS 970 produkcji UNIMOR S.A. (2) - 

Janusz Dorozyriski, Andrzej Zegarek 3 

Modyfikacje OTVC -Elektron C-382" i pochodnych - 

Marcin Kielesiriski 4 

Magnetofon dwukasetowy RADMOR R-5532B - Mirostaw Sokot 5 

Naprawa silnikbw w magnetowidach - A.H. 6 

Eurozt^cze do OTVC - Dariusz Gawerski 7 

Korektor RADMOR E-5573 - Mirostaw Sok6t 7 

Telewizory 1 4" i 21" ELEMIS (1 ) - Tadeusz J^drzejczyk 8 

Telewizory 1 4" i 21" ELEMIS (2) - Tadeusz J^drzejczyk 9 

Odbiomiki kuchenne. Tradycyjne rozwi^zania 

i nowe zastosowania - Zdzistaw Zalepa 1 0 

Rozszerzenie mozliwosci programatora tunera cyfrowego 

AS 952 - Wiestaw Szcz^sny 1 2 

OD ...i DO CZYTELNIKOW 

Zwi^kszenie liczby programow w OTV Westa. Syriusz - 

Ireneusz Robakowski 1 

Regulatory napi^cia altematora firmy Telpod - Ik 2 

Jeszcze o konwerterze CCIR - OIRT 3 

Ulepszony kontroler bwiatet „Stop" - Jacek Warda 4 

tagodne wt^czanie zarbwek halogenowych - Jacek Warda 7 

Jeszcze jeden (najprostszy) sposob zabezpieczenia 

silnika trojfazowego - Marian Oleksbw 8 

ROZNE 

Mi^dzynarodowe Targi Oprogramowania Softarg’95 - cr 1 

Ombwienie ankiety z numeru 9/1 995 ReAV 2 

Tarel ’95 - Cezary Rudnicki 2 

PRO-TV’95 - Cezary Rudnicki 3 

Telefon w kuchni i garazu! MIKRUS - centralka do domu - J.P. 4 

Targi Komputer EXPO’96 - Cezary Rudnicki 4 

Mi^dzynarodowe Targi t^cznosci INTERTELECOM - cr 6 

Teatry niedostysz^cym - Jerzy Justat 6 

CeBIT’96 w erze INTERNETU - Jerzy Frydrychowicz 6 

Infosystem ’96 • Ik 7 

Kody kreskowe - Adam Bodurka 7 

lntertronic'96 - Cezary Rudnicki 8 

CAD/CAM ’96 - Cezary Rudnicki 8 

Co zobaczymy na CeBIT Home'96 ? - cr 8 

Wyniki konkursu wakacyjnego 1 1 

Spis tresd rocznika 1 996 1 2 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 

nr 3 str.28, nr 4 str.9, nr 12 str. 10 


NA RYNKU AV 

Domexpo’95 - Jerzy Justat 1 

Krosownice - P.J. 1 

Gtosniki samochodowe firmy TONSIL - A.W. 2 

Dual producent sprz^tu AV - Andrzej Duszyriski 2 

Magnetofony dwukasetowe - Leszek Halicki 3 

Megafony - A.W. 3 

Nagrody stowarzyszenia EISA 95/96 - Jerzy Justat 4 

Do samochodu - nie tylko radioodtwarzacze - Krystyna Prbszyriska 5 
Przeglqd radioodrwarzaczy samochodowych - Leszek Halicki 5 

Radiomagnetofony z odtwarzaczem ptyt kompaktowych - 
Leszek Halicki 6 
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Kamery wideo na wakacje -Jerzy Justat 
Telewizory kombi - Jerzy Justat 
Miniwieze - Leszek Halicki 

Curtis - telewizory nowej generacji - Krystyna Prdszynska 
Szafy graj^ce - Jerzy Justat 

Przenosne odtwarzacze ptyt kompaktowych - Leszek Halicki 

Migawki z wystawy samochodowej - Jerzy Justat 

Nowosci z Dalekiego Wschodu - cr 

Kamery wideo Philipsa - Jerzy Justat 

Mikrofony i stuchawki dla melomandw - Jerzy W.Ryll 

Magnetowidy w sezonie jesiennym - Jerzy Justat 

Sprz^t RTV na CeBIT Home’96 - Cezary Rudnicki 

Telewizory (1) - Jerzy Jutat 

Przenosne. osobiste odtwarzacze kasetowe - Leszek Halicki 

Telewizory (2) - Jerzy Jutat 

Mgnetowidy serii V3 - ciekawa oferta Toshiby 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Trojwymiarowa telewizja - Jerzy Justat 

Detektory synchroniczne - Bolestaw Urbahski 

Cyfrowe kamery wideo - Jerzy Justat 

SD - nowa generacja dyskow optycznych - Janusz Samuta 

Dolby Surround w sprz^cie domowym - Jerzy Justat 

Dynamic Drum - Janusz Samuta 

Telewizory projekcyjne - Jerzy Justat 

Dynamiczna regulacja kontrastu - Jerzy Justat 

Business Memo - mdwi^cy notes - Cezary Rudnicki 

Ztqcza firmy Neutrik - Grzegorz Tomasiewicz 

Co stychad w samochodacb? Radioodtwarzacze (t) * Janusz Justat 

Szerokoformatowe telewizory GAOO - Jerzy Justat 

Nowe gtowice w magnetofonach firmy Technics - Leszek Halicki 

Prezentacja komputerowa na ekranie telewizora ? - Cezary Rudnicki 

Co stychad w samochodach? Radioodtwarzacze (2) - Janusz Justat 

Ekrany wielomonitorowe - Janusz Samuta 

VR rzeczywistosd wirtualna - Cezary Rudnicki 

Wielofunkcyjny wzmacniacz akustyczny - Aleksander Kazimierski 

SNAPPY - przetom w technice wizyjnej ? - Jerzy Frydrychowicz 

Cyfrowe aparaty fotograficzne - Jerzy Frydrychowicz 

Amatorski montaz nagrah wideo - Cezary Rudnicki 

TECHNIKA SATELITARNA 

Gtowice do telewizji kablowej (1). Gtowice hiperpasmowe - 
Seweryn Kobylihski 

Gtowice do telewizji kablowej (2). Wymiana gtowicy - 
Seweryn Kobylihski 

Kuliste anteny satelitarne - Seweryn Kobylihski 

Mozliwosci odbioru programdw satelitamych - Seweryn Kobylihski 
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Euteltracs - europejski satelitamy system do usprawnienia 
transportu drogowego - Janusz Zygierewicz 7 51 

Dwie konstelacje Astry - Seweryn Kobylihski 1 0 62 

Polskie programy radiowe i telewizyjne z satelitow - Cezary Ferduta 1 2 60 

SI^GAMY DO PODSTAW 

PLAZMOSKOP ptski ekran telewizyjny - Jerzy Justat 3 48 

Gtosniki i zestawy gtosnikowe (1) - Maciej Feszczuk 7 59 

Gtosniki i zestawy gtosnikowe (2) - Maciej Feszczuk 8 

Mikrofony (1) - Maciej Feszczuk 9 

Mikrofony (2) - Maciej Feszczuk 10 

PORADY 

Zespdt gtosnikowy ALTO II - A.W. 1 

Planowanie antenowej instalacji indywidualnej (2) - 
Aleksy Kordiukiewicz 1 

Stare gtosniki jak nowe - Adam Myslihski 2 

Domowa sied przesytania sygnatow RTV z mozliwosci^ 
zdalnego sterowania - Bogustaw Popieluch 4 

Jak si$ obchodzid z ptytq kompaktow^ 7 

Parametry wzmacniaczy akustycznych 8 

D*wi$k a akustyka pomieszczenia 9 

Jaki kupid radioodtwarzacz ? - J.S. 11 

Magnetowid jako magnetofon - Janusz Samuta 12 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Radioodtwarzacz samochodowy RPC-6001 - Jerzy Justat 1 

Magnetofon wiecznie zywy ? - Wiestaw Chciuk 1 

Telewizor 36 ML 45 TX firmy Thomson - Jerzy Justat 2 

Przenosne odtwarzacze - Wiestaw Chciuk 3 

Komputer Psion Series 3a - Cezary Rudnicki 4 

Magnetofon DCC 1 70 firmy Philips - Jerzy Justat 4 

Test czterech zestawow gtosnikowych - Wiestaw Chciuk 4 

Test czterech odtwarzaczy CD - Wiestaw Chciuk 5 

Trzy w jednym - Wiestaw Chciuk 6 

Tuner satelitarny Comsat CM 2501 - Jerzy Justat 6 

Kwartet mieszany - Wiestaw Chciuk 7 

Przenosny zestaw radio-magnetofon-odtwarzacz CD 
Philips AZ 8052 - SJ 7 

Odbiornik telewizyjny UNIMOR T41 A2T - S.J. 8 

Kamera wideo GR-SV3 firmy JVC - Jerzy Justat 8 

Godny nast^pca? - Wiestaw Chciuk 9 

Miniwieza ze zmieniaczem CD Yamacha GX-5 - Leszek Halicki 10 
Liliputy w natarciu - Wiestaw Chciuk 1 0 

Amplituner FR751 Firmy Philips w kinie domowym - Jerzy Justat 1 1 
Telewizor kombi 21 PV267 firmy Philips - Jerzy Justat 1 2 

Magnetowid Thomson VP 4650 - J.S 12 



ELEKTRONIKA - L^CZNOSC 

44-200 Rybnik , ul. Hallera 12a 
teUfax (0-36) 24S36 


@) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 

Przedstawiciele: 


KATOWICE 
G0RZ0W WLKP. 
SZCZECIN 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
WROCLAW 

Kt-DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBL^G 

TCZEW 

0P0LE 

KRAKOW 


AKSEL - TELECOMP Warszawska 23, telJax (0-32) 153 92 54 
ALCOM Deszczno 23a , tel.(0-95) 513 211, fax (0-95) 513 259 
ALCOM Unii Lubelskiej 22, teUfax (0-91) 874 076 

ATUT Sikorskiego 115, tel.(0-95) 224 232, fax (0-95) 201555 
R ADTEL Al. Krainicka 79, tel. ( 0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
OLEX Radwanska 46, tel. (0-42)3721 53, fax (0-42) 36 44 10 

PANEL Farbiarska 51, telJax (0-44) 24 6656 
TELE-RADIOMECHANIKA Wysloucha 4, teUI ax (0-71) 634200 

TELTRONI K Dunikowskiego 24, teUfax (0-77) 82 38 31 w. 43 
SIN AD Wolnoici 77/79, tel./fax (0-34) 24 39 49 
EUKOR Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 76 42 45 

TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA Ppdzich6w22, tefJfax (O-l 2) 23 34 11 
E L P R OTE KT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 335 232 

ELPROTEKT Aleja Zwycigstw a, pawilon C-42, telJax (0-69) 311 449 

RADPOL Plac Kopemika 1, teUfax (0-77) 538422 

TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, teUfax (0-12) 363053 
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OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


OGtOSZENI A 




Zdalne sterowania wszystkie typy telewi- 
zorow. Dekodery PAL. Kwarcowe konwertery UKF. 
Wysytamy ofert$. 60277 Poznan, ui. Grochow- 
ska 1 5. Tel. (061 ) 674534. 672323. RO/64/94 

Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w 
zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorow magnetowidowych. 
rdwniez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA. 01-911 Warszawa. 
Andersena2, tel. 663-57-80. RO/1 32/94 
PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV I MONITOROW. rowniez 
modernizacja starszych typow. REWO- 
Elektronlka skr. poczt 449. 00-950 Warszawa, 
telefax (0-22) 643 81 19. Informacje kopertq 
zwrotn^. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE Naprawa gtowic mag- 
netowidowych VHS, wszystkie typy. Sprzedaz gtowic 
nowych. GWARANCJA 12 miesi^cy. FAKTURY 
VAT. Zamowienia telefoniczne realizowane w tym 
samym dniu paczk^ ekspresowa 31 -426 Krakow, 
ul. Gen. Pr^dzynskiego 6. tel. (0-12) 11 03 70. 

RO/323 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy 

Zestawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis kopertq zwrotn^. Sylwester Kr6lak 75-337 
Koszalm, ul. K. Wyki 19/6, tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 

Zestaw (laminat, wytrawiacz. instrukcja). Cena 
4.50 zt plus porto. Ptatne za zaliczeniem pocz- 
towym. Oferuj$: laminaty. wytrawiacz. pisaki do 
obwodbw drukowanych. Napisz po katalog. 
.Elektro-druK. skr. poczt. 344. 90-950 L6d* 1 . 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

Instrukcje serwisowe mechanizmow mag- 
netowidow w j$zyku polskim , zaprogramowane 
pami^ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze - przetwomica Philips Chassis G-110, 
trafopowielacze, cz$$ci video, piloty i mne. 
INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7, Zielona 
G6ra8. Tel. (0-68)24-36-00,26-71-03. RO/341 
PILOTY TV, VCR, SAT - Akai. Amstrad. Funai, 
Goldstar, Grundig. Hitachi, Orion, Otake. ITT. 
Samsung, Sharp. Sony, Pace, Panasonic, Philips, 
Sanyo. Telefunken. setki innych 49 zt + VAT, uni- 
wersalne Philex 75 zt + VAT. 

MAGNETRON Y diody. kondensatory do kuch- 
enek mikrofalowych. Hurt, detal, tania wysytka, 
oferta gratis, gwarancja. Napisz. zadzwoh: 
"VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Krakow ul. 
Wroctawska 53. tel. (01 2) 23 33 66. RO/21 0/94 
Gtowice TVS AT naprawa, sprzedai. 

zamienniki 22-230940. RO/380 


Jcsli jcstcs uzytkownikiem 
komputcra 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWOft !!! 
"OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje ztom 
komputcrowy, uklady 
scalone, tramzystory.zl^cza 

najwyZsze ceny 

Zlqcza typy LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax(022)7287052 


Wysytkowa sprzedaz podzespotow i elementow elek- 
tronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrotnej wysytamy 
bezptatny katalog. Wystawiamy rachunki i faktury VAT. 
Unipol skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkbw. telVfax - 0-216 
27330. RO/1 38/96 

• Gtowice UKF na gome pasmo.Fonie Rymi. 
Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61 ) 67 98 90. RO/353 

Ptytki drukowane, prototypy i male serie, rdwniez z 
metalizacj^ otworow wykonuje: Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow. ul. Lipowa 13 (0-22) 
758-00-74. RO/1 06 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych 
odbiornikow samochodowych. Na miejscu lub 
wysytkowo "PI-SI Elektronik", ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin. tel. 091/84 41 56. fax 091/84 52 14. 

RO/206 

Sprzedaz wysytkowa zestawbw do samodzielnego 
montazu. oferujemy: czujniki gazu, wzmacniacze, przed- 


wzmacniacze. zegary z budzikiem i timerem oraz mikro- 
procesorowe, mikrofony f pluskwy"), odbiomiki radiowe AM. 
FM, mierniki. oraz inne urz^dzenia w konkurencyjnych 
cenach (okoto 200 urz^dzen). Zamowienia, informaqe tel. 
(0-22)783-20-51 (informacje listowne zaadresowana 
koperta z dwoma znaczkami luzem). Adres: 'Atlant- 
AG” ul. Matejki 3. 05-070 Sulejowek 1. RO/377 

Komputerowe uruchamianie kodowanych radio- 
magnetofonow samochodowych 
GNIEZNO Tel. (0-66) 25-25-81 . RO/402 

Mikrofony bezprzewodowe kwarcowe UKF-FM 
102+114 MHz. (0-22) 846 79 41 . RO/421 

Wykrywacze metali dla posiadaczy skarbow poleca 
Chronos 58-160 ^wiebodzice. Al. Upowe 25. 
telefax 0-74 54-31-13. RO/401 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku 
(kazda ilosc) "Z.E. ELGRAP 66-131 CIGACICE, 
ul. Portowa 1 9. tel. (068) 85 1 2 70. RO/286/95 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZbW I FANOW 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



radiowych i telewizyjnych filtrdw 
przeciwzaktdcen iowych . 


"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 



Gdynskie Zaklady Elektroniczne BADMOE 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 



OGtOSZENIA • OGtOSZENIA • 


• Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze-nadawcze. Sprzedaz - kupno. 

Dyskietki 3,5* HD DD. Sprzedaz. hurt, detal 1 szt. = 1 zt.. 11 szt. = 10 zt i taniej. Tel. (022) 
47-11-56. RO/358 

• FOTOOGNIWA moc 1 -80W PRZETWORNICE NAPI^CIA 12/220V. GTB-SOLARIS. 

Przytyk 6/31 . 01 -962 Warszawa, telefax 35-64-26. RO/41 8/96 

• Kupi^ urzadzenia podstuchowe. "pluskwy", inne. literature fachow^. (0-32) 

81 -86-75 do 1 5-tej. Fax 8 1 -68-30 po 1 5-tej. RO/41 7 

Sprzedaz detaliczna i hurtowa cz$$ci zamiennych RTV: SAMSUNG. DAEWOO. 
THOMSON. Duzy wytxx cz^sa do kuchenek mikrofalowych (diody WN, kondensatory NW. 
magnetrony. transformatory WN, talerze. sprz^gta, prowadnice. obudowy itp.). Na zycze- 
nie dyskietki z ofert^ cenowo-asortymentow^. Przy wi^kszych zamowieniach rabaty 
cenowe. Odbior osobisty lub wysyfka za zaliczeniem pocztowym. Centrum Badawczo- 
Wdrozeniowe "BIELbif Sp. z o.o. 43-300 Bielsko-Biata. ul. Legionbw 57. tel. (033) 12-61 - 
94 wewn. 23; (033) 212 - 70; telVfax: (033) 209-78. ROM 22 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


w iei£W2om I Momoww kompuikowych 


Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

A66ECF A66EAK A66JMZ A66ECY A66EAF A66EAS - 80 Zt 
A59EAK A59ECF A59TM7 - 60 Zt A51JUH (SONY) - 80 Zt 
A59JWB (SONY) A59JWC (SONY) - 120zt 
A68JYK (SONY) A68JYL (SONY) - 150zt 
61LK5C (2 ekranem) 51EK2C. 510UFB 
51GGB. 51GGH A51ECR I inne 20’ 1 21* * 30 zt 
Ntowupemy ctati) wjpdtprac? w zakresie skupu zuzytych i sprzedazy regenerowanych kmeckopow 


Ini. K. Paprocki. ul. Plortska 5, 03-683 Warszawa tel. (02) 678-48-36 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

B^dzin. PAL-TRANZ-RCL Sandomierz. SERWIS TV • VIDEO Tarndw, PHPU JUPITER" 
Woiciech Samborski inz Andrzej Anwajler Zbigniew Kucharski 

ul Kottotaja 73 ul Czachowr.kieao 29 ul Goslara 8 

tel (032) 167-48-06 tel (015)32-44-66 tel 090 31 33-46 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWIS0WE 
do 

TV VIDEO HIFI Itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZKOW 
za 7 zt 


KLAR 


I'SI 


> 


74-320 BARLINEK 


ul. CHOPINA 11a, 
tel./fax (095) 461-974, 
462-696 


RO/1 53/94 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1-4-3 

Placimy rdwnowartoSd 
6,5 -r 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urzadzenia zawierajqce 
ztqcza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


ALL-07 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


■ programuje: 

wszystkie typy EPROM.EEPROM, FLASH. 
BPROM. Senal EPROM 
wszystkie typy MPU'CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD, 

FPL. MACH, MAX, MAPL 
» testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D RAM. S-FtAM. PLD 

■ wyposaienie 
wbudowany zasilacz 

kabel do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanier na IBM-PC, 
opcjonalne adapter do obudbw 
PLCC. PGA. QFP, PQFP, SOP, TSOP. 

■ wymagany sprzpt: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybllny 

■ SprzedaZ wysytkowa na toreme ca lego kra|u. 

■ Wysytka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zaintaresowanycb 

1 Informacje o Innycfi programatorach Hl-Lo 
(na Zyczenie) 



dyntrybutor: 


ELMARK 

ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
tal. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


JStAwm 

V ELEC TRO NICS — J 

HURT0WNIA CZ^CI ELEKTRONICZNYCH 

Bluro handlowe tel (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa. Al. NiepodlegtoSci 84 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
telefax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa. ul. Putawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


Euroelektronik s.c. 

ul. Kosciuszki 39 30-105Krak6w 
telTfax (012) 23-06-35 


HURTOWNIA ELEMENTOW 
ELEKTRONICZNYCH OFEBUJE: 


Rezystory - Rezystory SMD 
Diody - Mostki Gretz’a 
Tranzystory 
Optoelektronlka 
Kondensatory ^ 

Przekainiki 
Przet^czniki 
Ztqcza Canon 
Terminal Blocks 
Uktady scalone 

Kompleksowe 

zaopatrzenie firm. 

RO/41 5 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROGAt RADIOW/\ 

Szeroki wyb6r 
nadajnikbw: 

• 2 +1 00 kanatbw BARDIN 

• zasi^g 40 +700 m ciettromica 

Barlery podczerwieni: 

- modulowane 1 0 +60 m 

- multlpleksowane 5 +18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-604 Poznari, ul. Patucka 8 
tel. (061)472-474, fax 411- 396 


RAUChh 

OBUDOWY 

metcilowe 

- skrzynki insta 

- obuc 
-jlbvdow) 



towa 20. 
12-78-26 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdinych typdw 1 rozmiardw 

Wysytkowa sprzcdai detaliczna 
cz^Scl elektronicznych. 
Zasilacze sicciowe maiej mocy. 
Materiaty pomocnicze dla elektroniki 
Moduty, kity i zestawy 
Ptytki drukowane, komputerowc 
projekty I wykonanie krdtkich serii. 
Wysytka poczta. 

Dla sklepOw wysylamy 
firmowe siatki z zawieszkami. 

Wszystklm zainteresowanym 
wysylamy kutulog. 

Zakiod Elektroniki 'CYTRONIKA' 
snlka JO- W5 Krakbw . ul Sqiledzka 4J 
tel 66-54-99 tel /fax 67-29-60 


NOKTON s c 

poleca radiowe systemy alarmowe: 
* System monitorowania poiarbw 
JSTRAZAK” 

(atest CNBOP nr 311/95) 
Komputerowe staeje monitorujqce 
„NEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

^ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancjll 

Producent: 

NOKTON sc 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

tel. tax 80-08-84 RO/73 


^Jkonel 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 
ul. G. Zapolskiej 38, 

30-126 Krakbw 
tel./fax (012) 36-36-09 

-1 mikrouktady hybrydowe 
grubowarstwowe realizaeja wg. 
wymagah zamawiaj^cego 
-I rezystory grubowarstwowe 
-I przetwomice napi^cia, przekai- 
niki elektroniezne. 
rezystory bezindukcyjne 
i wysoko napi^ciowe, sieci 
rezystorowe w dowolnych 
konfiguracjach 
J cienkowarstwowe czujniki 
temperatury nof&Z’SS 


G ARM IN LTD. 

PODZESPOLY ODBIORNIK6W 
DO NAWIGACJI SATELITARNEJ 

GPS 

DOSTARCZAJ/\ DANE: 

• doktadna pozyeja, 

• szybkobb, 

• aktualny czas z sateiity. 

OFERUJEMY PONADTO 

• OPROGRAMOWANIE KOMPU- 
TEROWE DO GPS. 

° GPSWWERSJITURYSTYCZNEJ, 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ. 

SYSTEMY 
NAWIGACYJNE 

ul. Zubrbw 6. 71-61 7 Szczecin, 
tel: (091) 240-001 wew. 617, 
fax: (091)228-578 

RO/351 









hfitij o s 


PRENUMERATA ReAV 


IHMsAL'SifiK hu«iouini# 

lUtn «l€KTROMK2H« 

81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (48 58) 29-76-34 
tel. (48 58) 61-34-68 
fax (48 58) 21-12-75 


{ CZUJNIKI GAZU 



oraz 

♦Czujniki ultrasonic, wllgotnosci, tcmpcratury 
♦Uktady scalone, pa m if cl, diody, triakl, L CD, matrycc LCD 
♦Rezystory, SMD, kondeneatory, tantale, warystory 
♦Zi^cza, podstawkl, flat cable 

Wysylamy bezptatnie katalog dla firm 


Prenumeraty na IV kwartat 1996 mozna zamowic 
w Zakladzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc 11,70 zt/117 000 zt 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 370015-1573-2720-3-67 

t 

Istnieje rbwniez moiliwobb zamowienia prenumeraty w „RUCH" S.A. 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wpfaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

□ jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

□ "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 
Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 
370044-16551 

Wpfaty na prenumeraty zagraniczny przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwykt^ w ramach optaconej prenumer- 
aty z wyjytkiem zlecenia dostawy poczty lotnicz^, kt6rej koszt w 
petni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 1 997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowib do 
5 marca. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krbtszy nlz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczyciell (na wsi i w miejs- 
cowobciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na II kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zambwib do 28 lutego. 




„ELMIER” P.P.H. Lilianna Zi^tek 
02-640 Warszawa. ul.Woronicza 29 
tel. /fax: (0-22) 43-28-52 tel.: (0-22) 43- 14-51 do54 w.162 
FIRMA ZALOZONA W 1984 ROKU PRODUKUJE I OFERUJE: 

I'R/YK/ \m IHMIARmVI 1)1 A I I I I AVI .11 S Ul I 1 1 \l-: I 

• miemik poziomu sygnalu SAT typ M- 1 4 

• generator testowy TV SAT typ G-08 STEREO 

• czestosci omi erz-cza somi erz 2,1 GHz typ L-12A 

r *i * •' i h/ i *i i* ii iw i i >i vn i \:w i/jj k. uti 

• miemik sygnalu TV typ M-07MD 

• analizator widma sygnalu TV typ ELMI-9 

• gen oratory testowe TV typ G- 1 1 i 

• cz^stosciomierz-czasomierz 1 , 1 GHz typ L- 1 2 

• miemik poziomu sygnalu m.cz. typ M-l 5 

• drukarka przenosna do miemikow M-07MD i M- 1 4 

S\MIM! I)\( .11 1 1 MIMI nil II KSU 

♦ pracuje w oparciu o koinputcr PC ♦ edycjv i emisj^ w lasncgo 
senvisu tekstowego zgodnie ze specyfikacj^ World System Teletekst 
a takZe emisj? tego samego senvisu w trybie videotekstu ♦ 

GW \k WP .11 M > 

♦ wysokq jakosc uznanq przez uZytkownikovv 

♦ bezkonkurencyjne ceny! 

♦ ekspresowy serwis gwarancyjnv i pogwarancyjny 

PRc )W AD/IMV RoWMl / SpR/1 |>.\/ \\ t SYt.koW \ 


Profesjonalne krosownice 
foniczne: 


□ dla studiow radiowych, telewizyjnych, nagraniowych 

□ dla telekomunikacji 

□ dla zespofow estradowych 


Informacje: 




r /K KONSBUD 

Spblka too 


wytqczny przedstawiciel firmy 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3 tel. 629 55 87. 629 82 27 fax 629 90 62 


f\I EUTRIK 

iTOirwffinintri r in — 





U MOMIK 

electronics 


PPH MOMIK electronics 
ill. Ratuszowa 1 1 
03-450 Warszawa 
tel/fax: 619-89-35 
e-mail: momik@botar.com.pl 


Najwi^kszy I najbardziej doSwiadczony w Polsce producent: 


• Programatorbw pamiQci, mikrokontrolerbw i PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych do 8 MBitbw 

• Kasownikbw EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Karl wej§6/wyj£c cyfrowych do komputerbw PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emuluj^cych stacje dyskow 

• Plytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 


Dystrybutor systemdw uruchomieniowych renomowanych firm: 




■ /\p Kompilatory, asemblery i debuggery do kilku- 

bYblhlVb dziesi^ciu rodzin mikrokontrolerow 

CGlHf\ DU 1 1 IDC Emulatory, plytki emulacyjne, karty urucho- 
L'ClIoU rfllLlKD mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Advanced Transdata Emulatory, programatory i kompilatory 
Corporation mikrokontrolerow PIC - Microchip 



SMS 

Advantech 


Programatory SPRINT : uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

Inteligentne programatory uniwersalne 


/Isvs 

I Irtgtlpgnt SyiUmt 


Oprogramowanie do automatycznej gene- 
racji kodu zrodlowego dla mikrokontrolerow. 


METALINK Emulatory mikrokontrolerbw rodziny 8051 


Do 31 grudnia promocja kompllatorow IAR • tanlej do 40% II! 



SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71) 57 18 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (SSR): 

- do przet^czania pr^dbw AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1- i 3-fazowe, na napi^aa 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MOOUtY WEJSCIA/WYJ&C1A (I/O MODULES) 



ELEKTRONICZNE ECHO/POGLOS 
DIGITAL DELAY PROCESSOR DD4 

Do montazu w dowolny mikser lub wzmacniacz 

Parametry : 

I Czas 0,1 -0,8 sekundy, przetwarzanie PCM 12-bit 
Zasl Ian ie 12-15 V, znieksztatcenia ponizej 0,5% 
Mate gabaryty 50x50x20 mm, cena ok. 70,- zt 

Producent: 

I ELMIIZ S.C. 

26-200 KONSKIE 

ul. Wojska Polskiego 3 

Tel. 0-4112-6139, Fax-7410 

RO/408 
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POWERTIP 


MHA^lEC 


PC1602LYU-FEB 
Wyswietlacz LCD 


SMT 160-30 
Czujnik temperatury 




r t' 


zakres mierzonych temperatur: 
45°C..+130°C 
h • doktadnosc bezwzglfdna 0,7°C 


ul. Sowiriskiego 26 
44-100 Gliwice 
tel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 


• 2 x 16 znakow 

• podSwietlanie LED, 
zdtto-zielone 

• wymiary znaku 2,96 x 5,56 A • fala prostok^tna na wyjsciu 

• obszar widoczny 61,0 x 15,8 mm ' • napifcie zasilania 4,75..7V 

• technologia STN positive 

• sterownik Epson LSI 


» cena (100 szt.): 
39,62 zt + VAT 


2 • pobor prgdu 0,2 mA 
£ • rbzne typy obudow 

cena (TO-92, 100 szt.): 
10,72 zt + VAT 
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KLAWIATURY FOLIOWE: 


PROJEKTY GRAFICZNE 


- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


ZESTYKI FOLIOWE: 


B ltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 


pami^cl, mlkrokontrolery, specjallstyczne 
uklady telekomunikacyjne, loglka cyfrowa, 
uklady linlowe, optoelektronika, 
dlody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diaki, trlakl, bezpiecznikl 
diody zabezpleczatece warystory.odgromnlkl 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy. zi^cza I Inne... 


Dystrybutoi firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


1 . zwykie, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetiaczane. 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 




WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


Firma specjalizuj^ca si? w przekaznikach 
i przefycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnalowe, mocy i samochodowe 
firmy TOW A, Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZN4 

malej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm GENTRON, USA i TOW A Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL^CZNJKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmy [V1EDER Niemcy 


- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 


ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomowanych firm swiatowych 

sprz?t 

i 

oprogramowanie 
wspomagajqce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

805 1 *80251 *805 1XA*801 96*68HC 1 1 *68HC 16*68300 


I SOFTWARE 

asemblery 

kompilatory j^zyka C 
debugery na poziomie jfzyka C 

noHau 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

tel.: 621 77 04, 629 5758 fax: 628 48 50 


PRODUKUJE 


emulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 










KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE SERWISOW W 




ELECTRONIC 


75-339 KOSZALIN, ul. W^wozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 

Zdrowych , pogodnych 
Swiqt Bozego Narodzenia 
i Szcztftiwego Nowego Roku 


ZAMIENNE 

NASZA FIRM A DZIAIA W BRANZY ELEKTRONICZNEJ OD 10 LAT. 

OD 6 LAT $CI$LE WSPGtPRACUJEMY Z CZOLOWYM NIEMIECKIM 
DYSTRYBUTOREM (0 ZASI^GU MI^DZYNARODOWYM) CZ^SCI RTV KONIG ELECTRONIC, 

Z FIRM A KIVI, A TAKZE Z WIELOMA SERWISAMI FABRYCZNYMI. 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWIS6W I SKLEPtiW RTV. 

ZNANI JESTESMY Z REALIZACJI NIETYPOWYCH ZAM6WIEN, 

ATERAZ DZItjKI WSPbtPRACY Z NOWYMI DOSTAWCAMI MOZEMY ZAOFEROWAC 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH: 

PILOTY TRAFOPOWIELACZE, POWIELACZE 
CZESCI I PODZESPOfcY DO MAGNETOWIDOW 
PREPARATY I AKCESORIA DLA SERWISOW 
(JKtADY SCALONE, DIODY I TRANZYSTORY 
AKUMULATORY DO KAMER WIDEO . U 

I MIERNIKI 


onrym i przysztym Klientom 
NORTH ELECTRONIC 
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Przetworniki bwiattowodowe - dla 

wszystkich systemow p6l transmisji 
RS 485 np. PROFIBUS 


Ztqcza M - k^towe (3+E) do maszyn 
i urz^dzeh, odporne na wibracje, IP65 


Ztqc za GDM - (2, 3+E) do zawofbw 
magnetycznych, pneumatycznych i 
hydraulicznych, silnlkbw, ISO 4400, 


ELEKTROMKA AUTOMATYKA PQMIARV §? , 


wyt^czny przedstawiciel na Polsk$ firmy Richard Hirschmann GmbH &Co. 

oferuje: zt^cza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemystowych 
stosowanych rowniez przez firmy Amphenol \ Binder, ITT Cannon , Kostal, Lumberg, 
zastosowanie: • budowa maszyn i urz^dzeh, • automatyka (Actor-Sensor-Interface), 
• transmisja danych (m.in. RberINTERFACE), • audio-video, razem ok. 2000 pozycji! 
oraz: w szerokim asortymencie akcesoria pof^czeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: kohcowki probiercze, . chwytaki i klipsy pomiarowe. gniazdka, 

£ wtyczki, krokodylki, kable pomiarowe i silikonow^ lic$ w m.b. -ok. 600 pozycji. 

JBC-electronic tel/fax: (068)879710 Zainteresowanym wysyfamy przegl^d 

67-100 Nowa S6I, ul. Pitsudskiego 73 produktow firmy Hirschmann 



< 


Sprzedaz hurtowa, detaliczna, 
wysytkowa akcesoriow potqczeniowych. 
Dostawy zaopatrzenlowe 


Zapraszamy do wspbtpracy 
konstruktorbw i producentow 
uktadow automatyki oraz handlowcbw 


Akcesoria pomiarowe -non 
chwytaki i sondy probiercze, \ 
gniazda, krokodylki, przewody \ 


J !<e 1 uC '^«roj> A/OMKOZ 
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Na&zym KUentom 
oral czytelnikom miesifcznika RADIOELEKTRONIK 
najserdeczniejoze zyczenia z okazji Swiqt Bozego Narodzenia 
a takze wszeikiej pomyslnosci w Nowym Roku 1997 §kfada 

Centr um P romocji Nowoczesnych Technologii 

CONTEANS n 


oftcjalny partner handlowy firm TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 


SU KCES '96 

CONTRANS Tl - jedyna firma z polskim kapitafem wymieniona w wy- 1 
dawniclwach firmy TEXAS INSTRUMENTS jako partner handlowy 
i dystrybutor oraz w sieci INTERNET - http://www.ti.com 

| 

U nas mozesz liczyc na sprawn^ i kompetentn^ obsfug^ 
oraz wszechstronn^ pomoc w rozwi^zywaniu problemow technicznych. 
W naszej bogatej ofercie handlowej szczegolnie promujemy: 

• TIRIS system bezdotykowej identyfikacji 

• MSP 430 procesory o uftraniskim poborze mocy 

• TMS 320 procesory sygnafowe 

f '"kon<urs V f l 

/ Wyroby zawieraj^ce wyzej wymienione podzespoty / elementy, 4 
zgtoszone w terminie do 31.10.1997r., wezrn^ udziat w konkursie; 
dla najciekawszych rozwi^zari przewidziane s^ cenne nagrody !!! 


Szczegdiowych informacji technicznych i handlowych udzielamv telefonicznie 
lub korespohdencyjnie; na zyczenie Klientdw przesyiamy dodatkowe materiaty 
o oterowanych podzespolach i czgsciach elektronicznych. 

/—Vo. rrnAIVlC Tl ul. Sutowska 43, 51-180 Wroclaw 
VjJiN 1 kANo 1 1 tel. 071/ 25-26-21. ..24, fax 071/25-44-39 



HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Stowackiego 6B 
TeUfax 022 774-13-23 teLkom. 090 22-14-06 

Sohota/Nitdziela - Warszawa Wohunen - stanowisko nr 20 

bezpoSredni importer podzespolow 

DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru, Hoiandii, Japonii, Niemiec, Korei, Tajwanu i Chin 

W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Glowice video do wszystkich typow magnetowiddw. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, KIA, TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Cz^sci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Gfowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przctqczniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/25' 


e mail Ice! @ medianet.com.pt 
http;//wvvw.medianet.com.pV--k»t 
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KLAWIATURY MEMBRANOWE 

I PLYTY CZOLOWE 

a takze: 

WZORNICTWO PRZEMYSLOWE: 
DORADZTWO, PROJEKTY, MODELE, 
WDROZENIA 

KLAWIATURY SILIKONOWE 

OBUDOWY DO DUZEJ I MALEJ 
ELEKTRONIKI 

FORMOWANIE PROZNIOWE 


\ 

o 

3 


jjw d-h-e: a t ^ 8 waursvn6w ' 

Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 


PRZYRZ/\DY POMIAROWE 

SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU F1RMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJ/\ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemysl, serwis, uczelnie, szkoty, 
telekomunikacje, energetyk^, jcdnostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabycia rowniez na raty 
i w leasingu operacyjnym 

RO/99 





Electronic Measurement Technology 



LAFOT 

ZAKUVD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax (061) 133-967, 
Fax 090-609-468 



Elementy dystansowe 
do ptytek drukowanych 


Riclico 


Uchwyty 
do diodLED 




Riclico 


Opaski zaciskowe do 
spinania kabli 


Riclico 


Uchwyty 
mocuiqce kable 



MfoToi 


WYU{CZNY PRZEDS TA WICIEL I SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiorniki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analjzatory sygnatow 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

K1KUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET: elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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Uklady logiki programowalnej PLD 


PIC 16/17 rodzina 8-bitowych 


A.P. ELEKTRONIK 

WYt^CZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, SAT, 
oraz piloty uniwersalne 
UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 

Ponad 30 000 modeli! 

O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 

Biuro Handlowe; Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41 -027 Katowice Katowice 

tel. /fax (0-32) 157-26-73 tel. (0-32) 157-26-74 tel./fax (0-32) 514-020 

Zapraszamy do wspotpracy, zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 


mikrokoatrolerdw jednouktadowych firmy 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jednym cyklu 
Pami<?c programu EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtow 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timery 

Dodatkowo : USART, SPI/I J C, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
wykrywanie spadku napiycia poniiej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 650,- zl 
Cena PIC16C54 juz od 6, - zl 

Uklady ze zmiennvm kodcm KEELOQ z serii HCS 300/30 1 
(koder- 15funkcji). Oprogramowanie bezplatnc. Zestaw 
uruchomieniovvY oraz prograinator dla ukladow HCS i NT 


Mikrokontrolery jednoukladowe 8-bitowe, ^ 

kompatybilne z seritj MCS-51 lntela, ^\\ f|EL 

zawieraj^ce pamiyc wielokrotnie 
programowaln^ typu Flash (PEROM) 

AT89C51 4K FLASH. 128 RAM. 32 1/0 6 INT 

AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 32 1/0 8 INT 

AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM. 15 I/O 2 INT 

AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM. 15 I/O 1 INT 

Cena A T89C51 jui od 16, - zl dla 1. 000 szt. 


Szczegolowe informacje oraz sprzedai: BMfe? 

GAMMA ill / 
01*772 Warszawa m/Sr 
tel. (22) 6638376, teL/fax (22) 6639887 ^ I 

e-mail : gamma@waw.pdi.net 


FLEX 8000 3.3 -V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 
ze standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
makrokomorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagacji - 6 ns, ISP, 

.IT AG , 3.3-V & 5.0-V V w 
FLASH logic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie ukladu wmontowancgo w 
urzadzenie), 3.3-V & 5.0-V V cc 

Oprogramowanie MAX+PLUS 11 w cenie ju2 od 999,- zl 
Cena EPM7032LC44- 1 5 juz od 16, - zl 


Mikrokontrolery jednoukladowe 
?il fK 8-b»towe z jednokrotnie 

progrtunowaln^ pamifcitt OTP 

Z86E02 512 EPROM, 60 RAM, 14 I/O, 5 INT, 2 COMP 
Z86E04 IK EPROM, 124 RAM. 14 I/O, 6 INT, 2 COMP 
Z86E08 2K EPROM, 124 RAM, 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E30 4K EPROM, 236 RAM, 24 I/O, 6 INT, 2 COMP 
Z86E21 8K EPROM, 236 RAM, 32 I/O, 6 INT, l UART 
System uruchomieniowy Z86CCPQQZEM - 590 } - zl 

• emulator czasu rzcczywistego 

• ascmblcr 

• kompilator C - bezplatnie dla kodu do 1Kb 

• srodovvisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zl w cic\glej sprzedazy 
Uklady z serii Z80 zawszc dostppnc 






UW Y8-1240 


MIERNIKI DLA KAZDEGO 
mierniki firmy ZARPTEK 



□ Duzy wySwietlacz 3-1/2 cyfry 

□ Dobre zabezpieczenie 

□ NiezawodnoSb 

□ Pomiar cz^stotliwoSci 
do 20 MHz 

□ Funkcja hold i buzzer 

□ Gumowa oslona gratis 

□ Niska cena - duze mozliwoSci 



Ponadto oferujemy: f ^ 

□ Bogaty wyb6r miernikbw firmy 
YU FONG, Import od 1990r. 

Posiadamy badania typu GUM 

□ Termometry i sondy temperaturowe 

□ Akcesoria pomiarowe 

□ Zasilacze i oscyloskopy 

□ Cyfrowe mierniki tablicowe 


Bezpo£redni i wylqczny importer 

p.p. UlNi lUK sc 

87-100 Toruri, ul. Rydygiera 30/32 
telefax (056) 45 76 96 


Sprzedaz detattczna, 
hurtowa / wysyfkowa 
wiasny serwis 

Ceny nie zawierajq VAT (22%) 

Cena 


YB1250 AC/DCV, AC/DCA, R, C, f (20MHz), h FE , -Of- , buzzer, hold, oslona, TEMP. 145 z) 

YB1 240 AC/DCV, AC/DCA, R, C, f (20MHz), h*. -W- , buzzer, hold, oslona, TTL, 1 25 z» 

YB1230 AC/DCV, AC/DCA, R, C, f (20MHz), h FE , -W- , buzzer, hold, oslona, 115 zl 

YB1220 AC/DCV, AC/DCA, R, f (20MHz), h FE , -W- , buzzer, hold, oslona, 105 zl 

YB1210 AC/DCV, /DCA, R, h FE , -tX- , buzzer, hold, oslona, jednostki na LCD 72 zl 

YB1100 AC/DCV, /DCA, R, h re , -OF , buzzer, male rozmiary. 55 zl 


£> 
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TVp opto mos 

• na prqd staiy i zmlenny do 400 V, 3 A (40 V) 

• przei^czanie typu A, B i C 

• pojedyncze i podwbjne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na pr$d zmienny do 600 V, 1 5 A 

• zalaczanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz^stotiiwoSb pracy 20 + 500 Hz 

Czujniki - do pr^du statego i zmiennego 0.5-H00 mA, liniowo§6 13 bitbw 

PRZEKAZNIKI P 6 tPRZEWODNIKOWEQI 5 ^i 

z izolacjet optycznq do 4 kV skut J 


Przekazniki na kontaktronach suchych 

• napi^cie 200 V. moc 10 VA, 
ilo&b zadziatah 2x108 

• pojedyncze. podwbjne i przet^czne 

• napi^cie izolacji do 4 kV 
Przekazniki na kontaktronach nawilzanych rl^ciq 

• napi^cie 350 V, moc 50 VA, ilo§6 zadzialan 2x 10 9 

• stata rezystancja styku <100 mi2 ±5% 

• cz^stotliwo^b przet^czeh 300 Hz 

• wielopozycyjno£6 pracy 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE USOjWQi 

\ w obudowach OIL, SIL, i do SMT J 


• niska rezystancja wtasna 5 mO+ 10 £2 

• duza rezystancja w stanie wyfqczonym do 1 50 M£2 

• zakres wylqczanych prqdbw 0,1 A+18 A 

• niewielkie wymiary i odporno$6 na udary 
i wibracje 

• wiele rodzajdw obudbw 

• zastosowanle do zabezpieczema: uktadow elektronlcznych. 
8llnlk6w. baterii i akumulatorbw, wvj id zasilaczy, obwodbw 

dow elektr L J 


telekomunlkacyjnych, obwodow eiektrycznych w pojazdach, 
gloSnikbw. Systemy alarmowe, sprz^t medyczny. zabawki 
elektroniczne. 

PbtPRZEWODNIKOWE POLIMEROWE C iso 9001 
ELEMENTY DO ZABEZPIECZENIA 

nadprqdowego i temperaturowego (<120*0) J 


SERIA Cl 46 (DIN 43652) 

• pr^d max.od 10 A do 70 A 

• napi$cie max.od 250 VAC do 660 VAC 

• od 3 do 1 28 stykbw 

• wodoszczelne (IP65) 

SERIA C146M (MODULATOR) 

• konfigurowane przez odbiorc^ 

• w jednej obudowie duza g$sto£6 i duze moce 


PROSTOK 4 TNE Zt^CZA PRZEMYStOWE 


Ponadto oferujemy: zle|cza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanatowe, 
woltomierze, zasilacze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 


50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 


Ev? radiotechnika 


TEL FAX (0-71) 211612. TEL. 722516. (0-71) 228692: TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA. UL. OBOZOWA 20, lit 10 :;2 j 632 02 45 w 314 


tiPOLKA tOO 


MARKETING 


90-254 tODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11.-13. 


FAX |0 22| 0329109 
id tax j noiri 


GDANSK 


IEL fax «: :>B) 460’ $2 
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RAYOVAC - ENERGIA UJARZMIONA 


Pragniemy Pahstwu przyblizyd w ciqgu 
najblizszych miesi^cy na tamach 
RADIOELEKTRONIKAfirm? RAYOVAC 
-amerykanskiego potentata w dziedzi- 
nie produkcji baterii i latarek elektrycz- 
nych. Cz$s6 pierwszq poswi^cimy histo- 
rii firmy, w kolejnych przedstawimy Pan- 
stwu specjalizacjc, pozycjc oraz produk- 
ty: asortyment, zastosowanie i dane 
techniczne. 

Firma RAYOVAC powstata w roku 1906 
w MADISON w stanie WISCONSIN. 
Poczqtkowo produkowata baterie do 
telefonow, latarek i rozrusznikow samo- 
chodowych. Po wybuchu I wojny swiato- 
wej RAYOVAC otrzymuje zamowienie 
wojskowe na baterie do telefonow polo- 
wych i latarek, ktorych rozpoczyna ma- 
sow^ produkcjc. Lata trzydzieste to pa- 
smo sukcesdw firmy RAYOVAC, ktora 
wnosi niebagatelny wktad w rozwoj 


elektroniki uzytkowej. W roku 1933 
RAYOVAC opatentowata pierwsze prze- 
nosne radio o wysokiej jakosci odbioru. 
Jego wzor zostat udost^pniony przemy- 
sfowi elektronicznemu nieodptatnie, aby 
zwi^kszy 6 sprzedaz baterii do radioodbior- 
nikow. Cztery lata pozniej zostaje opaten- 
towany pierwszy przenosny aparat stucho- 
wy, ktory pozwolit gtuchoniemym „wyjsd 
z domu". W roku 1 939 RAYOVAC wpro- 
wadzit na rynek pierwszq baterie zabez- 
pieczon^ przed wylaniem. Odkrycie to 
uczynifo z firmy jednego z najwi^kszych 
potentatdw w branzy baterii elektrycznych. 
W latach 1941-1 945 RAYOVAC byt gtow- 
nym dostawcq baterii dla armii amerykan- 
skiej. W roku 1949 RAYOVAC stworzyt 
pierwszy pastylkow^ baterie alkalicznq 
wykorzystywan^ w aparatach stuchowych, 
ktorej wynalezienie zapocz^tkowato now$ 
technologic w produkcji baterii - baterii 


alkalicznej. Kolejnego przetomu w pro- 
dukcji dokonuje wynalezienie baterii na 
bazie dwutlenku srebra, co miato miej- 
sce w roku 1 971 . W roku 1 972 powsta- 
ta pierwsza amerykanska bateria cyn- 
kowo-chlorkowa HEAVY DUTY 
o zwickszonej pojemnosci. Ukoronowa- 
niem zastug jakie wniosta firma 
RAYOVAC w rozwoj przemystu elektro- 
nicznego, a zarazem jej mocnej pozycji 
na rynku, byto zajecie przez firme w ro- 
ku 1992 pierwszego miejsca w sprze- 
dazy baterii do aparatdw stuchowych 
j dla odbiorcow przemystowych. 

Oferta wyrobow firmy RAYOVAC obej- 
muje baterie alkaliczne i cynkowo-chlor- 
kowe powszechnego uzytku, latarki, ba- 
terie srebrowe i litowe do zegarkow, kal- 
kulatorow i aparatow fotograficznych 
oraz baterie cynkowo-powietrzne do 
aparatow stuchowych. 


02-237 Warszawa, 
ul. Instalatorow 5/23-24 
tel. /fax: (48) (22) 46-62-19 


Opomice suwakowe 


Wilgotnosciomierze do 
drewna i materiatbw 
budowlanych 


Mierniki ultradzwi^kowe 
do pomoaru odlegtosci 


& MERASERW-9 Sc. 

50-224 Wroclaw, pi. Strzelecki 20 telefax (0-71) 210005, tel. (0-71) 216609 
1 Sklep tel. (0-71) 216741 (od 8-16/pon.-pi«|tek) 

Sprzedaje i naprawia n/w urzadzenia: 

★ Uniwersalne multimetry/cyfr/analog METEX/YF-FONG i in- 
ne ★ Oscyloskopy cyfrowo-analog./f-my HAMEG, PHILIPS, zasiiaczeia^raioivine. 
GOLDSTAR ★ Tester do wyt^czn. roznic - prqd, pom. nap. dotyk. mv^oa uwIsa 35 
kontr. sieci ★ Cz^stosciomierze z RS-232, Woltomierze cyfrowe ★ Ge- 
1 neratory, gener. funkcji, gener. PAL-SEC ★ Zasilacze (cyfrowy odczyt nap. 
i pr^du) + RS-232 ★ Mierniki do bad. wytrzymatosci el. izol. (5 kV AC i 1 0 
kV DC) ★ Mostki RLC, Mostki W i T ★ Ph-metry. Konduktometry, Tlenomie- 
rze (pow. i roztw.)* Luksomierze (2 lata leg.), Decybelomierze ★ Mierniki ko- 
lejnosci faz, Lokaliz. przew. i met. w scianie ★ Megaomomierze (induktory) 100 ' /’’’’T"* 

V, 250 V, 500 V, 1 KV, 2,5 KV, 5 KV ★ Regulatory temperatury - Mierniki tempe- 
raturycyfr. ★ Rejestratory temperatury, Czujniki temperatury ★ Opomice suwa- 

kowe-dekadowe ★ Mierniki laboratoryjne kl. 0,2 i 0,5 (Amp. Wolt. Wat) ★ Mier- 

niki tablicowe ★ IMU (mierniki uziemien) NOWOSCICYFROWE^ * Mierniki sku- Miernikl laboratory|ne 
tecznosci zerowama (wszystkie typy) POM. IMPED. ★ Wilgotnosciomierze do kl 0 , 210,5 
drewna, betonu, zboza ★ Wilgotnosciomierze do powietrza + temp. ★ Obro- 
tomierze cyfrowe-bezdotykowe, Anemometry przenosne ★ Mierniki c^gowe 
cyfrowe-analogowe (pr. zmienn. i statego) ★ Piece lab. Destylarki, Rede- 
stylarki ★ Ultrametry - mierniki powtok lakier. i innych ★ Autotransfor^^^^^^B* 
matory ★ Ultradzw. pomiar odlegtosci, Laserowe wskaznika^^^^M^^k 


Mierniki laboratoryjne 


Oscyloskopy HAMEG: cyf.-analog. i analog. 


FIRMA ISTNIEJE 25 LAT NA RYNKU POLSKIM 

- Dla szkot i uczelni bez da i VATu 

- Bezposredni import 
- Najnizsze ceny 

- Zapewniamy serwis gwarancyjny 

i pogwarancyjny. 


Cyfrowe mierniki skutecznosci 
zerowania /pomiar impedancji/ 


Wskazniki laserowe 
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Centrala Techniczno-Handlowa Sprz$tu Komputerowego 
i Kontrolno-Pomiarowego 

MERAZET 


SPRAWDZONY DOSTAWCA APARATURY POMIAROWEJ I AUTOMATYKI 

oferuje aparatury firm: 

REFA, RELPOL, MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, ADEX, WIELKOPOLAN- 
KA, PAFAL, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, YU FONG, FINEST, BEST, HCK, 
UTES, HAGENUK, KIKUSUI, CH BEHA GmbH, HAMEG, HIPOTRONICS, 
GOLD STAR, GANZ, BAUR, GRAHNERT PRACITRONIC GmbH 

przedstawiciel handlowy w Polsce: 

LEM NORMA GmbH Wiener Neudorf 

Miemik ^ THALHEIMER TRANSFORMATORENWERKE GmbH Thalheim 

w instatacjach elektrycznych UNILAP 100 
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Analizator mocy seril D6100 


✓ woltomierze cyfrowe 

✓ elektromechaniczne i magnetoelektry- 
czne mierniki tablicowe, cyfrowe i labo- 
ratoryjne 

^ mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe 

✓ mierniki c$gowe analogowe i cyfrowe 

✓ woltomierzowe prbbniki napi^cia 

✓ watomierze laboratoryjne 

s mierniki rezystancji izolacji induktorowe 
i elektroniczne 

* cyfrowe mierniki skutecznosci zerowania 
cz^stosciomierze 

testery i mierniki wyf^cznikow roznicowo- 
pr^dowych 




✓ techniczne mostki Wheatson’a 
i Thompsona, mostki RLC i Scheringa i 

✓ aparaty do pr6b napieciowycIvWalfcki 

pomiarowe \ 1 

s mierniki baiTnonicznycr 1 { ' | 

✓ licznil|Cr gpjjgii elektryczripjjlicznitfgodi 
rac 

cylosKopy analogowe i 
Inalizatory sieci 
analizatory wid 
kalibratory 

ratory funkfcype, me 
^pn|isowe TV, poziomu 





r^du, napi^cia i moo 

wi^ 


Rejestrator sygnatdw SERVOGOR 122 

s zespoty pomiarowe do badania radiotele- 
fonbw 

aparatura do lokalizaeji uszkodzeri kabli 
kompletne samochody pomiarowe 
dtawiki harmonicznych 
opomikb/^olfcowe, dekady pojemnos- 
e, In^cljnoSci i oporowe 
elfktrorHczjjB^egulatory mocy biernej 
^ ;ainlki czasowe elektroniczne 
rzekainiki pomocnicze, miniaturowe 
zabezpieczenia elektroenergetyezne 
przektadniki pr^dowei napi^ciowe, 
laboratoryjne 
stabilizatory napi^cia 
transformatory i autotransformatory 


doradztwo techniczno-handlowe 
wysoka jakosc aparatury 
obstuga serwisowa 


SCOPOMETR FLUKE 


Kontakt: 

ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. 0-61/ 651-734, 668-614 wew. 121, 
fax 651-933, tlx 041 4254 mser pi 



Regulowane autotransformatory 

o i 1 * 1 3 ' ,azow ® ro/41 4 





rn SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-130 ; DT-830B ; DT-830C 

Przyrz^d przeznaczony jest do pomiardw: napi?cia stalego, zmiennego, pr%du stale go 10A, 
pomiaru rezystancji, wspdlczynnika hpg tranzystor6w, zi^czy pdlprzewodnikowych. 

Model DT-830C posiada sygnalizacj^ akustyczn^ zamkni$cia obwodu i funkcjf pomiaru 
temperatury. Model DT- 830C jest wyposaiony sqd? temperatury. DT 830C nie posiada funkcji 
pomiaru wspdlczynnika hpg tranzystordw. 

Przyrz^dy tej serii s^ wyposaione w centralny przelqcznik zmiany zakresu i funkcj, wyiwietlacz 
LCD o wysokoSci 13 mm 3'/i cyfry z automatycznq zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacj^ 
przepelnienia zakresu, w kable pomiarowe i instrukcj? obslugi. 


NAPI^CIE STALE 0-200 mV, 2, 20, 200, 1000 V ± 0,5 % 

NAPILCIE ZMIENNE 0-200 V, 750 V ±1,2 % 

PRAD STA1Y 200 \iA, 2mA, 20 mA, 200 mA, 10 A ± 1,0 % 

^ REZYSTANCJA 200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ ±0,8% 

2MQ ±1,0% 


^ ^ TEST DIODY Prqd testu 1,4 mA, napifcie testu 2,8 V 

POM1AR TEMPERATURY -40°C+1 150°C 

WARUNKI PRACY 0° C do +40° C, max wilgotnoSd 80% 

ZASILANIE Bateria 9V typ6F22 

WYM1ARY 72 mm* 126 mm* 25 mm 



SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72 ; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY CYFROW1 










vbfVI|v« S.Subotkiewicz 

70-784 Szczecin, ul. Struga 78, tel. 091-626500, tel. 091-626700, fax 091-643831 



gt ^ d> ° c 



PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTROMIK" - "DZIflk HURTU " 

20-109 LUBLIN ul. Kr6lewska 13 tel/fax (0 8 1 ) 207-3 1 

OFERUJE 



MOSTKI PROSTOWNICZE (obudowy plastykowe) 1.5A — 2X00 zJ 3 A 4400zl 4A — 8800zl. 10A — 12900/J . ( w obudowach metalowych ) 

1 5 A — 26 000 7 J 25A — 30 OOOzl 35 A — 34 OOOzL DIODY 1 A — 280z) Ccny przyblitonc, nctto. dla iloSci hurlowych 






PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

ELEKTROMIK « 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkim zainteresowanym form<\ wspoipracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat^gam? tranzystorow , diod, optoelementow ,ukladow pami?ci ,procesorow , 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowienia jednej sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow. 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System” ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik” ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 

pfacowmicy / zarzqd P.P.f l.LA. "CROAUK 






APARATURA POMIAROWA 

■ mierniki: wytqcznikow roznicowoprqdowych, izolacji, uziemienia 
serii UNILAP 

■ mierniki: sity przeptywu powietrza, nat^zenia d^wi^ku, 
tachometry, luksomierze 

■ mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

■ mierniki pojemnosci, watomierze, cz^stosciomierze 

■ mierniki RLC, RC 

■ mierniki c^gowe AC/DC do 1000 A (2000 A), przystawki c^gowe 

■ multimetry stacjonarno-przenosne, samochodowe 

■ oscyloskopy analogowe i cytrowe 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 


UNILAP 100 Euro 

miernik wyt^cznik6w roznicowoprqdowych i instalcji elektrycznych 
pami^c - drukarka * interfejs 

AKCESORIA 

POMIAROWE i POt^CZENIOWE 

MULTI - CONTACT HCK 3M 


i Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. 
i Sondy oscyloskopowe 
i Przewody montazowe w izolacji silikonowej 
I teflonowej (napi$cie znamionowe do 20 kV, 

0 = 0,15 + 95 mm 2 ) 

i Akcesoria montazowe, przytqczeniowe do 6000 A, 
przektadki do szyn prqdowych 
i Podstawki pomiarowe TEXTOOL 


AEROZOLE TECHNICZNE 


KONTAKT 

CHEMIE 


CRC - KONTAKT CHEMIE 

dla: 

■ elektroniki i elektrotechniki 

■ przemystu i motoryzacji 

■ uniwersalny preparat CRC 5-56 


SMD 


Rezystory, 


kondensatory 

% 

SINCERA 


ISO 9002 

pasty, kleje KOKI (Japonia) 
igty do dispenserow 
topnik w dispenserach 
p^sety, c^zki boczne "SANDVIK” 
lutownice, stacje naprawcze SMT 
zabezpieczanie otworow, ztqcz przed zalutowaniem 
montaz automatyczny SMD (tel. 612 33 36) 


SEMICON 


Bezposredni import i dystrybucja 

Przedsi^biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. zo.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi$kna 3a, 

tel. 022/621 50 21 , 622 04 59, fax 022/625 08 65 4-° V CV 

s? 


<^11(0 C V 

^c -T) 









TV- AUDIO- VIDEO-SERVICE-COMPONENTS 


* Euro 


PEtNA GAMA ELEKTRONICZNYCH 
I MECHANICZNYCH CZ£SCI ZAMIENNYCH 
DLA SERWISOW RTV 

UKtADY SCALONE ■ 
TRANSFORMATORY ■ 
PILOTY ■ 

NARZEDZIA I URZADZEIMIA POMIAROWE ■ 
CZE$CI MECHAIMIKI DO MAGNETOWIDOW ■ 
BATERIE I AKUMULATORY ■ 
DO TELEFONOW I KAMER VIDEO 
CZE$CI DO MONITOR0W KOMPUTEROWYCH ■ 
PREPARATY CZYSZCZACO-KONSERWUJACE ■ 

SPRAWOZ ±E TERAZ ST At CIE NA JAKOSC 


IR 9509 


VlDfcOI viuioa AUDIO 


NIEMIECKA DOKIADNOSC I 55 LETNIA TRADVCJA 


BEZPOSREDNI IMPORTERZY I DYSTRYBUTORZY WYR0B0W FIRMY KONIC W POLSCE 


75-339 KOSZALIN 
ul. W^wozowa 7 a 
tel. io-9a) 42-72-13, ai-56-ia 
fax (0-94) 40-89-93 


03-456 WARSZAWA 
ul. Namystowska 12 
tel. /fax (0-22) 619-29-46 


0RAZ DYSTRYBUTORZY RECI0NALNI NA TERENIE CAtEGO KRAJU 



MERserwis 


WSZYSTKIE ZAKUPY 
W JEDNEJ FIRMIE 




-*i r — - 


Aparatura 
kontrolno- 
rowa 


Autoryzowany 

serwis 


Szczegolnie polecamy 

Regulatory 
temperatury 
firmy 


oraz 

MIERNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 



Miernik rezystancji uziemieri 
ERT -1000 

Cyfrowy miernik rezystancji izolacji 
SDIT -30 

Miernik wytqcznikow rdznicowo-prqdowych 


SUMMIT 

KOREA PLD. 


RCD -200 

Cyfrowy miernik p^tli zwarcia 
SL -3000 


MuHtimetr c^gowy SDC > 200T 

z zakresami: 


Napi^cia zmiennego 
Napi^cia statego 
Prqdu zmiennego 
Prqdu statego 
Rezystancji ' 
Temperatury 


400, 650V 
400, 750V 
400, 1000A 
400, 1000 A 
0 + 40 kil 
- 40 + 650 °C 



WYt^CZNY I BEZPOSREDNI IMPORTER, DYSTRYBUCJA, SERWIS 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 


ME Rserwis 


o'> 

UOc 










HOT AIR 626 

System lutuj^co-rozlutowuj^cy do SMD 


ROZLUTOWNICA 968 

Najbardziej uniwersalny system rozlutowniczy. 



* Wyposazony w pomp? prod, japoriskiej, ciggla reg. nawiewu 

* Posiada grzatk? ceramiczn^ LONG LIVE 220V/310W 

* Elektroniczna reg. temp. 100-385°C 
’ Bezpieczna praca z elementaml ESD 

* Duzy wybdr nasadek sluz^cych jedno- 
czeSnie do lutowania i wylutowania 
elementow SMD 


*KTRO*lC 


• Kontrolowana elektroniczme temperatura 150-450°C z ci^glym 
odczytem temp, zadanej i istniej^cej na wySwietlaczu cyfrowym r 

• Wydajna pompa wytwarzaj^ca podciSnienie 60cm Hg. 

• Oszcz?dzacz energji, opdinione zasysanie, system HASSLE FREE 


CENA: 2690PLN 


CENA: 990PLN 



HOT AIR 616 

Stacja lutujqco-rozlutowujgca do SMD, 
wyposazona w lutownic? z nawiewem gorgcego 
powietrza, umozliwiajgca szybki i efektywny 
montaz oraz demontaz elementdw SMD. 


E-Z TWEEZ 526 

Uniwersalna stacja do montazu i demontazu ele- 
mentdw biernych i DIL techniki SMD 


XKTfKXNlC 


*ktro*ic 


fclULlOl 

V'Mi DOC 


CENA: 945PLN 


CENA: 399PLN 


Ponadto w naszej ofercie: 

•STACJA LUTUJACO-BOZLUTOWUJACA 999SD-A cena 1390 PLN. STACJA 568 (takie do SMD) cena 1150 PLN 
•AKCESORIA LUTOWNICZE: podstawki, opaski antystatyczne, groty 

•Do podanych cen nalezy doliczyd 22% VAT, zastrzega si? mozliwo§<5 zmiany cen. 

; ; . i ' -Podane ceny dotycza sprz?tu jedynie z podstawowym wyposazeniem, HOT AIR 626 bez nasadek 

•Oferowany sprz?f sprowadzamy wytqcznie na zamdwienle 

A P.H.BIALL 80-266 GDANSK, ul.Grunwaldzka 216 

Dl l\\ \ tel.. /fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30 

DIL\\-\M Staty punkt sprzedazy (sob.niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
• » ■■ Warszawa, ul. Wolumen gl. plac samochodowy, strona polnocna 
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Skladamy najlepsze iyczenia Swi^t Bozego Narodzenia 
Zyczymy pelnego sukcesow roku 1997 



BRIGHT PEOPLES CHOICE 



•>» nS+Gil -H- __ 

%Hz “ mA ~ 

^ADP 

' OFF 

:mV 


Multimetr BM 837, o wyj^tkowych zaletach, potwierdzonych przy pracy nawet w najci^zszych warunkach! 

Cena promocyjna 655 PLN +VAT (22%) 
tylko do konca grudnia 96 r. 

> Podwdjny ,pod&wietlany wySwietlacz cicklokrystaliczny 
4 3/4 cyfry (maks. wskazanie 40000), przd^czany na 3 3/4 
cyfry (maks. wskazanie 4000) - probkowanie 5 razy/s, 
wySwietlacz dcxiatkowy 4 cyfry, umozliwiaj^cy observvacj^ 
dw6ch funkcji pomiarowych jednoczesnie np.ACV i Hz nies- 
potykanie szybki bargraf 128 pomiarow/s (42 segmenty). 

> Pomiar z automatyczn^ lub r$czn^ zmian^ zakresu. 

> Pomiar rzeczywistcj warto£ci skutecznej sygnalbw zmien- 
nych TrueRMS do 50 kHz, w tym rdwniez zawieraj^cych 
skladow^ stalq AODC (do 20kHz). 

> Pomiar napi^cia stalego z rozdzielczoSci** IpV i dokiadnoS- 
ci^ 0,08% +1 cyfra co jest lepsze niz np. 0.06% + 3 cyfry. 

> Pomiar pr^du stalego z rozdzielczoki^ 0,01 pA. 

> Pomiar czestotliwoScijuzod 0,001 Hz z dokiadnoSck* 
0,002%. 

> Duty - pomiar wspdlczy nnika wypelnienia impulsu. 

> Pomiar rezystancji juz od 0,001 Q. 

> Pomiar konduktancji do 400 nS (rezystancja 10 GO). 

> Pomiar pojemnosci do 40 mF (z zabezpieczeniem do 600V). 

> Bardzo szybki test ci^gloSci obwodu- czas odpowiedzi 150ps 

> Pomiar tlumienia (dBm) od -1 1,76 do +54,25 dBm na 
600 Q. w pasmic 20 kHz, wybor 20 impedancji (4-H200Q). 

> Funkcja RECORD - zapami^tanie i wyswietlenie wartoSci 
maksymalncj, minimalnej i obliczenie Sredniej (50 ms). 

> Funkcja CREST*-pomiar wspblczynnika ksztaltu sygnaldw 
zmiennych, pomiar (0,8 ms) krbtkotrwatych impulsdw. 

> Funkcja SORT* - selekcja elementdw. 

Funkcje SORT i CREST wykorzystujq pomiar wartosci 
maksymalnej, minimalnej, sredniej, rdznicy maks, min: 
lic/by zdarzcn. 

> Pami^c wyniku pomiaru - funkcja STORE - RECALL 

> Pomiary wzgl^dne - roznicowy, procentowy, na jednostk^ 

> Wejkie ADP o rezystancji wcjkiowej l MO, do wsp&pracy 
z przystawkami pomiarowymi. mo2liwo$6 pracy jako uiz^- 
dzenie rejestruj^ce. 

> APO - automatyczne wylqczenie zasilania (pobor 20 p.A). 

> Maly pob6r pnjdu z batcrii 9 V, tylko 12 mA 

> Filtr liniowy 50 Hz / 60 Hz. 

> Zabezpieczaj^ca obcjma gumowa. 

CERTYFIKAT GL6WNEGO I RZ\DI M1AR 
Certyfikaty: UL 3111-1. IEC 1010-1 

Promocja! 

Z ponizszym kuponem kupisz do konca 1996 r. po 
znizonej cenie: multimetr BM 837 cena 599 PLN + 
VAT cz^stosciomierz CHY 8220R cena 799 PLN+VAT 

NowoSC firmy Brymen na rok 1997: nowy samochodowy multimetr diagnostyczny BM-338 

(nastg>ca modelu BM-328), automatyczna zmiana zakresu, podwojny wyswietlacz z bargrafem, unikatowa funkcja testu 
sondy lambda (O 2 ) a ponadto: test wtryskiwacza, altematora, obrcty, k^t zwarcia stykow przerywacza, wspolczynnik 
wypelnienia impulsu, kod komputera, temperatura, 18 pami^ci danych pom. 

Posiadamy bogatq ofertq specjalistycznq: miermkdw uniwersalnych, techniki 
lutowrticzej, narzqdzi do kabli, zlqcz, konektordw samochodowych, akcesorii 
Stafych i nowych odbiorcow zapraszamy do wspotpracy w roku 1997. 

Zapewniamy doskonalq jakosc za przystfpnq ceng. 


P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel. (0-58) 45 27 86, 45 35 30 tel/fax (0-58) 46 05 26 
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Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HG-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanle - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanio - 3290 zl + VAT 
Sondy: dwle sztuki. przelqczalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdul 
HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 9 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 
(read-out) 

Na wyposaieniu dwie sondy w cenie przyrzqdu. 

HC-6504: 40 MHz. 2 kanaly, podstawa opbinionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegbw. podsL opdZ.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegdw. podsL opdi.i normalna - 3500 zl 
HC-5602 - 20 MHz, READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 





Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKUI!! 


2 kanaly. 20 MHz. X-Y, rozciqg x 5. czulo$£ 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnlctwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwmez dwie sondy 1:1. 1:10 przelqczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie prdbkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U. I. R. C 

- analizator (16 kanalbw) standw logicznych (sonda HL-10) 

- wy$wietlanle wszystkfch funkcji na ekranie (takZe czestotliwoSd sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- polna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowame na IBM PC z opcja zdalnego sterowama wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja j^zykowa (opcja- - 60 zl + VAT) 

- wage 1,1 kg (uteral, zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz -cena;2600zl + VAT. sonda 
HL-10- 550 zl + VAT 

- 16 pamieci. funkcja ROLL ON 



- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A, zabezpieczony, precyzyjna regulacja. wySwietlacz napiocia 
l predu -500 zl + VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wySwioUacz napiecia I prqdu -500 zl + VAT 

- 3015 - podwdjny. wySwietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. i prqdu) - 750 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 900 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Cz^stosciomierz U-20O0, 2GHz. cena: 650zt 









NDN 

ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 

telefax (0-22)641 15 47 

tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 

MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 


MS-9140 - urzq- 
dzenie sktadajq- 
ce si? z cz?sto- 
Sciomierza, ge- 
nerators zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz?sto$cio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
IMQ/IOOpF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostokqt, trojkqt, skrosna sinusoids, zbocze, impuis, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz?stotliwo$c 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspbtpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnoSd podstawowa 
0,05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi?ciowo-prqdowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., t?tnle 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 



TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 



GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 

CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ/\- 
DU 

- WielofunkcyjnoSd - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr?dko$ci 
obrotowe] w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy pr?dko£ci obrotowe) w rpm 
(obroty/min) I pr?dko$ci liniowe] 
powierzchn! w m/min i ft/min (sto- 
py/mln). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami?d wartoSci 
maksymalnej i minlmalnej pomia- 
ru, ktore mogq byd wySwletlone 
po nacisni?ciu przyci9ku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszczqdny I nie wprowa- 
dzajqcy bt?dow odczytu. 

- Konstrukcja oparta na Jednym 
uktadzie scaionym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 



MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

• generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostokqt, skosna 
slnusoida, zbocze, wobulacja), napiqcia wyjSciowe 0-20 V 

- cz?stoSciomierz (3 wejScIa) do 1,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
tqcze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 


(20 MHz, 2 kanaty) 

2100 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 

2 lata fiwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY 
POMIAROWEJ: 


termometry, mierniki wilgotnoSci, mostki RLC, tachometry, 
luksomierze, mierniki izolacji, sondy wysokiego napi?cia, 
mierniki hatasu PH-metry, mierniki nat?zenia pola, mierniki 
c?aowe prqdu staiego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
noScl. 

- Starannle zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakoSci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wleloletniq prac? w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

DoktadnoSd pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres prdbkowania: 1 sekunda (powyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtoSc pomiaru optycznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznle od oSwietlenia zewnqtrznego) 

Dobdr zakresu: automatyczny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

&6dto zasilania: 4x1,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pami?d pomiaru: WartoSci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znacznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kdtko sprzqgajqce (do pomiaru 
prqdkoSci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) 

WySwIetlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskainiki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

prqdkoSd liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

RozdzielczoSd: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
prqdkoSd liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/min) 


froc 
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BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
FIRMY METEX w POLSCE 

METEX INSTRUMENTS 

jako pierwszy w POLSCE uzyskal ccrtyfkaty zatwicrdzenia 

typu GLOWNEGO URZIJDII MIAR 

na wszystkie modele produkowanych multimetrow !!!. 


NOWA GENERA CJA METEXA 



TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3870 D 



M3610B 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

AUTOMAT 

FUNK CJA 

3 1/2CYFK 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4CYIRY 

3 3/4 < YFRY 

NAPIIJCIE 

200mV 

200niV 

200mV 

20GmV 

200mV 

300mV 

200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

100m V 

2V ♦ -0.1% 

2V 0 

2V * /-0.3% 

2 V +MU)5% 

2 V +/- OjOSV. 

3V 4/-0.i% 

2V w-0.3% 

2V o-0.3% 

2V 4 /- 0.3% 

4V ♦/- 0.3 % 

4V • A4>.3% 

IV W-0.3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

40V 

40V 

40V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

400V 

400V 

400V 

blqd podslawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

I000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

I000V 

1000V 

NAPIIJCIE 

200m V. 

200niV, 

iflOniV. 

200m V 

200m V 


200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

100 mV 

400 mV 

2V.20V.200V 

2V20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V20V.200V 

3 V. 30 V. 300 V 

2V.20V.200V 

2V20V200V 

2V20V.200V 

4.40.400V 

4.40.100V 

4.40.400V 

ZMIENNE 

700V 

-10 V 

710 V 

710 V 

MOV 

710 V 

710V 

710 V 

710 V 

710V 

?M)V 

710 V 

PR/\D 

20.2 DObA 

200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

300uA 

2mA 

200uA 

2mA 

lOOuA 

400 uA 


220200mA 

220200mA 

2200mA 

2200mA 

2.200mA 

3.30.300mA 

200mA 

2.20200mA 

200mA 

4.40.400mA 

4.40. 100 niA 

4.10.100 A 

STALY 

2A20A 

2A20A 

2tA 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

1A20A 

4 A, 20A 

1A20A 

PR/\D 

20.200.oA 

200oA 




300uA 


700.1 A 


inn a 

IIW1 











2.20200mA 

2.20.200mA 

2.200mA 

2200mA 

2200mA 

3.30.300mA 

2200mA 

220200mA 

2.200mA 

4.40.400mA 

4. 10.400 mA 

4.40.400 111 A 

ZMIENNY 

2AJ0A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

400 ohm 

400 ohm 

400 ohm 

2k20k.200k 

2k20k.200k 

2k.20k.200k 

2k20k200k 

2k.20k200k 

3k.30k.300k 

2k20k200k 

2k20k200k 

2k.20k,200k 

4.40.100k 

I.IO.IOOk 

I.IO.IOOk 


2M.20M 

2M.20M 

2M20M 

2M.20M 

2M20M 

3M.30M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

1M . 40 M 

4M.40M 

1M.I0M 

Pojemnosc 



2000pl : 

2000pl 

2000 P F 

3aF 

220200nF 

220.200n! 

220200nl : 

4.40.400 nF 

4,40,400nF 

4.40,400nl : 



200iiF 

200ul- 

200nF 

30nF 

2.20.200ttF 

2.20.200ul : 

220.200u! ; 

4.40, 400 uF 

I.IO.IOOul 

-t.-10.400u!- 




20uF 

20uF 

20oF 

30ul : 







Indukcyjnosc 











40.44N)mll 

4(1, 400ml 1 












41 1 , 4011 

Cz^stotliwosc 



20k 11/ 

20kHz 

20kli/ 

3k lb, 30 kHz 

2klb20klb 

220200klb 

220.200k lb 

4.40,400kJb 

4.40.400kib 

1. 10. 100 kHz 



200k 11/ 

200kHz 

200k 11/ 

300klb.3Mlb 

200klb.lMlb 

2MIb,20MIb 

2Mlb,20MIb. 

4. 40 Mill 

IMIb 

IMIb 

Stany logic. 





TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

•I* A 1/ 







Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

IAK: 1 .2,3,4, 
5k4,l(l,HMMI/ 

— 

Temperatura 







-30-1 200 C 


-30-1200 C 

-30- 1200C 

-30- 1200C 

-30- 1200C 







son da "K" 


sonda "K" 

sonda "K* 

.sonda "K" 

soncLTK” 

Test diody 

+ciqglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

dioda-Nll 

UifioKC-TAK 

ilioda -Nil-: 
Uif-Jovc-IAK 

TRUE RMS 

PASMO wkHi 







TAK-20kHz 


TAK-20kHz 


TAK-20K 








50kHi-sinus 


50kHz-sinus 


50kHz-sin 


L^cze do 
IBM RS 232c 





TAK+ 

program 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 







program 



FUNKCJE : 
HOLD/ AUTO. BOLD 




TAK 

TAK 

TAK 

IAK( Airro IL) 

TAK(AUTO IL 

TAKiAirro 11 ) 

TAK (AUTO 

TAK AHIX) 

I AK AtJIO 

REL / CMP 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

IAK 

IAK 

IAK 

TAK 

MIX' / M AX 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

IAK 

TAK 

IAK 

IAK 

IAK 

TAK 

DUAL DISPLAY 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

IAK 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

PAMllvC 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 


SKALA 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

decybelowa 







dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

9(M 

3610-1 1M 

36.10-1 3 Vi 

I6.10-20to! 

2. MM 

13081 

22M 

19<M 

2 MM 

270zJ 

32(M 

291M 


3610B-IIM 

36.1011-1 MM 

4610B-22<M 
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N OVVUS C !!! 


♦WSZYSTKIE INSTRUKCJE OBSHJGI W J^ZYKIJ POLSKIM. ! P 3 G 0 0 C 

♦MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKIJ OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZ^DU ! tk) Q M ( ), 

AfZWJ ADA Mr’ 1 A 1 Mirciprv. nr* MV crmvic nnr»u; * r* * 




True RMS 


'im 


3860D 


ON/OFF FUNCTION SET/RESET DCfi/AG(($)); 


UP DOWN 


PNP NPN At 


m V*. 



NOWOSC !! Multimetr METEX-NDN M-3860 D 

Miernik dla kazdego -mierzy wszystko III 

-CERTYFIKAT G TOWN EGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 
-L4CZE RS232c + program IBM (DOS , WINDOWS ) 
-TRUE RMS-Pomiar przebiegow odksztaiconych do 20kHz l! 
-SKALA DECYBELOWA-pasmo 50kHz III 

- WYS WIETLA CZ 3 i 3/4 cyfry-PODWOJNY 
z podswietlaniem ,10 pomiardw/sek,szybki bargraf 

- WBUDOWANY GENERA TOR:!, 10, 100 Hz, 1,2,3, 4,5 kHz 
-POM I A R:n api$cie,prqd,oporn osc,pojemn osc, 

IND UKC YJNOSC,cz$stotliwosc, beta tr. 
stany logiczne,ciqglosc obwodu,temperatura 
-5 PAMIQCi. 

AUTOMA TYCZNA ZMIANA ZAKRESdW 
-Napifcie stale: 400m l ’,4,40.400, 1 000 V(dokl- 0. 3 %. rozdz. I OOuV). 
-Napiqcie zmienne: 4 00m V, 4,40,4 00, 750Vpasmo:20kHzTrue RAIS 
-Prqdstaly / zmienny:400uA ,4,40,4 00mA , 4 A , 20A 
-Opornosc:400ohm, 4 , 40,400k, 4,40M (dokl. :0, 5 %, rozdz. 0, lohrn) 
- POJEMNO&C:4.40,400nF,4,40,400uF (rozdzielczosc: 0, lpF) 

- IND UKC YJNOSC 40 mil , 400 mil (rozdzielczosc: Wull ) 

- Czqstotliwosd: 4,40,4 00kHz, 4MHz ( rozdzielczosc: l Hz) 
•GENERA TOR sygnalu.poziom 3Vpp: l, 10, 100Hz, 1,2,3, 4, 5kHz 
-TEMPERATU RA: -40-1 200 stopni C-termopara na wyposazeni 
-Stany logiczne: TTL, CMOSfpamiqta napiqcie zasilcmia ukladu) 
- Beta tranzystora :npn , pnp . 

-Ciqglosc obwodu:sygnal akustyczny dla opornosci 30ohm. 
FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ umozliwia pomiar 
jednoczesny dwoch parametrdw wielkosci mierzonej.np. 
pomiar napiqcia w mV -glowny wyswietlacz i w decybelach 
na wyswietlacz u dodatkowym lub czqstotliwosc 
sygnalu-glowny i napiqcie -dodatkowy , bqdz odwrotnie . 
FUNKCJE PROGRAMOWALNE: 

DA TA HOLD.zatrzymanie pomiaru na wyswietlaczu 
pomocniczym . Glowny mierzy dalej !!!. 

MIN: wart osc minimalna sygnalu. 

MAX.wartosc maksymalna sygnalu, 

REL: pomiar relatywnyfzmiany wzglqdem przyjqtego 
poziomu odniesienia). 

CMP.pomiary porownawcze. 

RANGE HOLD.wybbr rqczny zakresu pomiarowego. 
EXT.funkcja podwdjny wyswietlacz. 

EM:funkcja zapamiqtania do 5 pamiqci 
' L'.funkcja wywotania jednej z 5 pamiqci. 

OPROGRAMO WAN IE: DOS i WINDOWS 
CENA MIERNIK A : 320zl +VAT 

weenie jest cale wyposazenie przyrzqdu: FUTERAL , 
KABLE POMIAROWE ,KABEL RS232c + DYSKIETKA 
Z OPROGRAMO WANIEM IBM :DOS , WINDOWS, 
SONDA TEMP, INSTRUKCJA w jqzyku polskim III 
OPCJA:oslona gumowa(holster )-cena:15zl+vat 


, SIGOUT CAP ... (!=Lj 

>oJ FE 

TEMP 


FREQ^^ 




TRUE RMS 


A ) A 

.400mA-- '"■•jj 

,, m , 

v FUSED n T — ’ 

MAX30secEACH 15mln 500V MAX— ' 

20A mA © COM V/n 
A1ET1EX-N N M-3860D 
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BEZPOSREDN1 IMPORTER i PRZEDSTAW1CIEL 
FIRMY METEX w POI^CE 


I % "ttUIUtan 

* WAjVitA 

v * ~OSTA 



E PRZEDSTA WIA PRZYRZ/[D 
LNEJ 
lSn { :G 


1 


WIELKOSCI-SKALA 1 
OD RQKI. 

AZ WYSYIKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym.(platne przv odbiorze) 
@ DLA FIRM-wi^ksze ilosci wysylka : SERVISCO, 
SPED POL platne przelewem. ; \ , (A fvj 41 

< \ 0 X/ \ >T\ \ / 



Przyrzqdy pomiarowe firmy ESCORT 


STACJON ARN Y MULTIMETR CYFROWY: 

Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem 

mierzy: 

■ DCV z rozdzielczosci^ 1 pV i doktadnosci^ 0,01%; 

■ DCI 1 00 nA i doktadnosci^ 0,05%; 

■ ACV/ACI True RMS w zakresie 20 Hz - 100 kHz; 

■ napi^cie i pr^d zmienny z natozon^ sktadow^ statg AC+DC; 

■ testy diody i ci^gtosci R, C, dBm, f, T, pomiar wzgl^dny, 
wartosc minimalna, maksymalna, srednia; 
interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja) 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 

Cena: 2700 zt + VAT (22%) 

Opis w numerze 11/1996 ReAV 

Wielofunkcyjny cz^stosciomierz: 

mierzy: 

■ cz^stotliwosd od 0,0 1 Hz do 3 GHz w trzech kanatach; 

■ okres od 1 0 ns do 1 00 ns; 

■ szerokosd impulsu i odst^p mi^dzy impulsami od 250 ns do 5 s; 

■ wspotczynnik wypetnienia impulsow; 

■ wartosc maksymaln^, minimaln^ i sredni^; 

■ liczb? obrotow na minut§; 
ponadto: 

wyswietla symbole funkcji pomiarowych i komunikaty, automatycznie 
wyswietla wyniki operacji matematycznych: B/A, C/A, B+C, C+A, C-A oraz 
odst^py mi$dzy zboczami impulsow (z roznych kanatow): A+ i B+. A+ 
i B-, A* i B+, A- i B-. 

Cena: 2900 zt + VAT (22%) 

Opis w numerze 4/1 996 ReAV 

PALMSCOPE (4 przyrz^dy w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, 20 pami$ci ogl^danych przebiegow. 
system kursorow; 

■ anaiizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns. wybor poziomu TTL/CMOS; 

■ cz^stosciomierz: 

wyswietlanie cz^stotliwosci (1.00000 1 Hz.. .20 MHz) i okresu. 7 cyfr, 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf. 

True RMS. DCI AC V, DC/ACI, rezystancja 
RS-232C, Centronix, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd, 
w wyposazeniu dodatkowym: sonda do analizatora stanow 
logicznych, oprogramowanie 

Cena 3800- + VAT (22%) 

Opis w numerze 2/1995 ReAV 

Miernik RLC: 

■ Podwojny wyswietlacz 
4 + 3 cyfry z podswietlaczem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy 
(tylko w ELC-3131D) 

-rezystancja od 1 mO do 1 0MU, 

-pojemnosc od 0.1 pF do 10mF, 

- indukcyjnosc od 1 mH 
do 10000H, 

- dobroc, tangens k^ta 
stratnosci. 

■ Dwie cz^stotiiwosci pomiarowe 
120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgl^dny, tolerancja. 
wart, min., maks., srednia, 
autokalibracja. 

■ Doktadnosc podst. 0,3% 

(ELC-3131 D) 

Cena: 

1190 zt + VAT (22%) -ELC-3131 D 
490 zt + VAT (22%) - ELC131 D 











LRSIMEu 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, tel. (0-22) 642 19 73 

tel./fax (0-22) 642 16 23 


Przyrzqdy 


pomiarowe firmy ESCORT 


MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 i 97 

■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry 
+ bargraf. maksymalne wskazanie 40000 lub 4000 
oraz 99999 przy pomiarze cz^stotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu jednoczesnie 


■ Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow na tie 
sktadowej statej (AC+DC True RMS) w pasmie od 45 Hz 

do 20 kHz. O 

■ Wysoka rozdzielczosb 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0,06% 

■ Oprocz pomiarow napi$c i pr^dow umozliwia pomiary: 

- rezystancji w zakresie 0,1 O - 40 MO 

- pojemnosci w zakresie 1 pF - 10 mF 

- cz^stotliwosci w zakresie 0,001 Hz -10 MHz (*) 

- wypetnienia impulsow w zakresie 0,1% - 99,9% (*) 

- szerokosci impulsow w zakresie 0,1 ms - 2 s (*) 

- konduktancji do 40 nS/100 GO (*) 

- temperatury w zakresie -40°C - +1372°C (*) 

dBm dla 20 standardowych wartosci impedancji 

od 4 £2 do 1200 £2 O 

wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych impulsow (*) 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych z wyborem 

cz^stotliwosci i regulacj^ wypetnienia impulsow. (*) 

■ Rejestracja w pamigci wartosci minimalnej, sredniej 


i maksymalnej z serii pomiarow oraz momentu ich wyst^pienia. 
Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych i w procentach 

■ Sonda temperaturowa typu k (*) (wyposazenie dodatkowe) 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozt^czem (wyposazenie 
dodatkowe). 

UWAGA : (*) funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 

Cena promocyjna: 780 zt + 22% VAT (model 97) 

99 zt + 22% VAT (wyposazenie dodatkowe 
do modelu 97) 

50 zt + 22% VAT (wyposazenie dodatkowe 
do modelu 95) 

590 zt + 22% VAT (model 95) 

Opis w numerze 10/96 ReAV 


MULTIMETR C^GOWY ESCORT ECT-690 

■ Podswietlany wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry z 43 segmentowym bargrafem 
petniacym rol$ drugiego niezaleznego wyswietlacza 

■ Pomiar c$gami pr^dow zmiennych i statych od 1 0 mA do 1 000 A 

■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi^c i pr^dow w pasmie 
40 Hz 2 kHz w tym na tie sktadowej statej (AC+DC True RMS) 

unikalna i bardzo cenna funkcja 

■ Pomiar rezystancji (0,1 12 40 M12), cz^stotliwosci (0,01 Hz -200 kHz) 
oraz wypetnienia przebiegow (0,0% - 99,9%) 

■ Test diod i pot^czen elektrycznych 

■ Pomiar automatyczny lub r$czny z doktadnosci^ podstawow^ 0,5% 

■ Pomiar wartosci szczytowych, w tym krotkich impulsow (do 1 ms) 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu wartosci aktualnej. minimalnej, 
sredniej i maksymalnej 

■ Pomiary wzgl^dne i automatyczne zerowanie przyrz^du 

■ Samoczynny wyt^cznik (Auto Power Off) 

■ Wysoka niezawodnosc i bezpieczehstwo (certyfikaty), 
gniazda pomiarowe zabezpieczone do 4 kV 

■ 2 lata gwarancji i zapewniony serwis pogwarancyjny 

■ Wymiary: 64x32x260 mm. rozwartosc szcz^k 50,8 mm 

Cena promocyjna do konca 1996 roku: 690- zt + 22% VAT 


PRZYSTAWKA C^GOWA ESCORT ECT-670 

■ Przetwornik prqdow statych i zmiennych do 1 000 A 
1 000 A 1 mV/A (2.0%). 1 00 A - 1 mV/A (1 ,5%) 

■ Wskaznik roztadowania baterii i rgczne zerowanie 

■ Wymiary, niezawodnosc i serwis jak w mierniku c^gowym ECT-690 

Cena promocyjna: 340 zt + 22% VAT 


Bezposredni i wytqczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 

Mierniki produkowane wg normy 
ISO 9002 
2 lata gwarancji 




METER 



Tester telekomunikacyjny 
AR-188T 


□ Generator sygnatu sinusoidalnego 
Zakres generatora: 20 Hz 50 kHz. 

□ Cz^stosciomierz 

□ Miernik poziomu +10 + - 50 dBm 

□ TIMS (zespdt do pomiaru bt^dow 
transmisji) 

□ Mikrotelefon 

□ Test 4/2-przewodowy 
mierzy: 

• poziom szumu 

• szum z sygnatem 

• szumdoziemi 

• sygnat do szumu 

• rozbudowany zestaw funkcji stuz^cych 
do pomiaru impulsowych zaktocen 
szumowych (3-poziomowy impuls, 
stany przejsciowe, wahania fazy 

i amplitudy, zaniki) 

• stosunek wartosci szczytowej 
do sredniej 

• sygnat odbity 

□ Aparat telefoniczny z wybieraniem 
DTMF, MF i impulsowym, 

RS-232C wyjscie na drukark^ 

cena: 6800 zt + VAT 



Tester telekomunikacyjny 
AR-186T 


□ Generator sygnatu sinusoidalnego 
Zakres generatora: 20 Hz 50 kHz. 

□ Cz^stosciomierz 

J Miernik poziomu + 10 + 50 dBm 

□ TIMS (zespbt do pomiaru bt^dow transmisji) 

□ Mikrotelefon 

□ Test 4/2-przewodowy 
mierzy: 

• poziom szumu 

• szum z sygnatem 

• szum do ziemi 

• sygnat do szumu 

• parametry impulsowych zakloceh szumowych 

• sygnat odbity 

□ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF, MF 
i impulsowym 

□ Multimetr cyfrowy: AC/DC V. DCA, R, C 
automatyczna zmiana zakresbw 

□ Mozliwosc programowania 

□ Interfejs RS-232C, wyjscie na drukark^ 

□ Zasilanie sieciowe lub akumulatorowe NiCd 
cena: 3700 + VAT 



AR-185T 


□ Generator sygnatu 
sinusoidalnego 

(4 ustalone cz^stotliwosci) 

□ Miernik poziomu 

□ Multimetr cyfrowy: 

DCI (200 mA), R 

□ Pomiar 4/2-przewodowy 
mierzy: 

poziom TrueRMS od -52 dBm 
do +8,24 dBm, 
przy 1M*2/60012/900Q 
szumy TrueRMS od -82 dBm 
do -10 dBm, 
przy 1M* 2/6001 2/900* 2, 

□ filtr C-Message 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 

□ Wyposazenie dodatkowe. 
Cena: 690 zt + VAT (22%) 



Programowane zasilacze laboratoryjne 

□ 5 modeli zasilaczy laboratory nych serii LPS w tym 
LPS305 (2x30 V/3 A. 5 V/3 A lub 3.3 V/3 A) interfejs 
RS 232C (opcja) 

□ 22 modeli precyzyjnych zasilaczy laboratoryjnych serii 
PPS w tym zasilacze podwojne i dwuzakresowe 
interfejs GPIB (standard), sterowanie mikroprocesorowe, 
klawiatura numeryczna, maks. napi^cie wyjsciowe 250 V 

(opis w numerze 3/1995 ReAV) 


□ Wyswietlacz ciektokrystaliczny, 4 cyfry 
mierzy: 

• AC/DCI w zakresach 350/1 000A 

• AC/DC V w zakresach 350/600V 

• sygnat zmienny na tie sktadowej stalej 
(AC+DC). TrueRMS (45Hz 400Hz). 

• napi^cie state i zmienne w zakresach 
350/600 V 

• wartosc sredniq sygnatbw sinusoidalnych 

• moc czynn^ do 350 kW 

• moc biern^ i pozorn^ do 3,5/350 kW 

• wspotczynnik mocy (cos <j>) 

• wspotczynnik ksztattu 

• t^tnienia pr^du 

• cz^stotliwosb, 

• rezystancj? 

• ciqgtosb obwodu z sygnalizacj^ 
akustycznq 

• wartosb maksymaln^, minimaln^ i Sred- 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewn^trzna c$g 55 mm 

□ Futerat 

cena: 970 zt + VAT 
(opis w numerze 8/1996 ReAV) 



LR8IMEC 


Multimetr c^gowy 
MIC-2090W 


02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel. (0-22) 642 19 73, 
tel./fax (0-22) 642 16 23 


Bezposredni import, 
dystrybucja i serwis 




ELEKTRONICZNE PRZYRZ/\DY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 



OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

OS-9020P 20 MHz. 2 kanaty, 2 slady. 20 ns/d z 
OS-9020A 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 
OS-9040D 40 MHz, 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 
opozniona podstawa czasu 
OS-9060D 60 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 10 ns/dz. 
opozniona podstawa czasu. linia 
opozniaj^ca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaty. 2 slady. 

10 ns/dz. opozniona podstawa 
czasu. linia opozniaftca 
OS-91 00D 100 MHz. 3 kanaty. 6 sladow. 

5 ns/dz opozniona podstawa. linia 
opozniaj^ca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM 
GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz. 1560 
F =0.1 Hz -1.0 MHz 
OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 
OS-902RB 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1980 
opozniona podstawa czasu 

OS-904RD 40 MHz. 2 kanaty. 2 Slady. 20 ns/dz. 2570 
opozniona podstawa czasu. linia 
opozniaiaca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

OS-3020 20 MHz. 2 kanaty. 20 MS/s. 3690 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

OS-3040 40 MHz. 2 kanaty. 20 MS/s. 4550 

2 kB/kanat, interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

OS-3060 60 MHz. 2 kanaty. 20 MS/s. 5480 

2 kB/kanat. interface RS-232C/THPGL. 
Read-Out 

LG -3000 Oprogramowanie do oscyloskopow sern 200 
3000 (dyskietka. przewod. instrukcja) 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(2 azt w komplecie) 

GS-060M 50 MHz. 1 1/1:10. 10 Mil/22 pF. 1.5 m 98 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10. 10 Mu22 pF. 1.5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1 1/4:10, 10 Mtl/14 pF. 1.5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZE-STOSCIOMIERZEM 

AO-3001C 10 Hz-1 MHz. znieksztatcenia < 0.5°o 620 


ZASILACZE LABORATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy. 30 V/3 A. odczyt analogowy 520 
GP-4303D Pojedynczy. 30 V/3 A odczyt cyfrowy 520 
GP-305 Pojedynczy. 30 V/5 A. odczyt analogowy 750 
GP-503 Pojedynczy. 50 V/3 A. odczyt analogowy 750 
GP-505 Pojedynczy. 50 V/5 A. odczyt analogowy 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B. 4 i 1/2 cyfry (20000). True RMS 650 

AC/DCV. AC/DCI. R. f. h FE , test diody. 
ci^gtoSc. hold. 

Ceny w nowych zl bez podatku VAT (22%). 


LRBII1E0 Sp!0 „ ME Rserwis 

02-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64. 02-201 Warszawa, ul. Gen. Wf. Andersa 10, 

ul. Sobieskiego 22. tel./lax: (0-22) 642 16 23, 642 19 73 teL 31-42-56, telefax: 31-25-21 



Zestaw pomiarowy Maxcom MX9300 
4 urzqdzenia w jednej obudowie 


zawiera: 

□ Cz$sto£ciomierz: 

Wyswietlacz LED, 8 cyfr, czutosc 15 mV/25mV; 
kanal A: 1 Hz- 100 MHz, Z WE = 1 MU, U WEmaks _ ^qv; 
kanat B: 70 MHz - 1 GHz, Zyy E _ 50 n, Uyy Emaks = gy 

□ Generator funkcyjny: 

0,02 Hz - 1 00 MHz, stabilnosc 20 ppm, = 0,1 - 20 V pp , 
VCF, = 50 12/600 Q, sinus, prostok^t, pita, trojk^t. 
TTL, przemiatanie liniowe/logarytmiczne 

□ Multimetr cytrowy 

Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry, automatyczna/r^czna zmiana 
zakresow. dokladnosc podst. (0,5% + 2 cyfry), AC/DCV, 
ACI/DCI, R. test diod, ci^gtosc obwodu (buzzer), Data Hold. 
J Zasilacz laboratoryjny (potrojny): 

Wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry, odczyt napi^cia wyjsciowego 
i pr^du obci^zenia; (I) 0-30 V/0-3A. (II) 15 V/1 A, 
(III) 5 V/2 A, peine zabezpieczenie przed przeci^zeniem 
pr^dowym. 


Multimetry cyfrowe 3 11/2 cyfry 


Cena 

MX- 1 80TR AC/DCV. DCI (200 mA). 39 

MX-480 

R (2 Mil) tester baterii. h FF 
AC/DCV. AC/DCI (20 A). R. C 

110 

MX-505 

f (20 MHz), hp^. test diod. buzzer 
AC/DCV. AC/DCI (10 A). R. temp. 

88 

MX-610 

test diod, buzzer, holster 
AC/DCV. AC/DCI (20 A). R, C. f. 

135 

MX-620 

h Ffc test diod. buzzer, generator 
AC/DCV. AC/DCI ( 1 0nA-20 A). 

150 


R (2 Mil), C(1pF-200 nF).TTL. 
f (20 MHz). Data Hold. Peak Hold. 
ci^QloSC obwodu. (buzzer), 
test diod. h FE . automatyczne 
wyt^czeme zasilania, obejma 
gumowa (hoster). futerat 
MX-800 AC/DCV. AC/DCI (2 A). R (2 Gil) 140 
C (0.1 pF - 20 mF). test diod. 
buzzer, holster 


Multimetr samochodowy 311/2 cyfry 

MX-700 DCV. DCI (15 A). R. temp. 118 
obroty kqt zwarcia. wspbtczynnik 
wypetnienia 


Cz$sto£ciomierz cytrowy 

MX-1100F 8 cyfr LED. 10 ppm. 510 

czutosC 1 5 mV 

kanat A: 1 Hz - lOOMHz, 1 MU. 150 V 
kanaf B: 70 MHz - 1 GHz. 50 LI, 5 V 

Generator funkcyjny z odczytem 
cyfrowy m 

MX-2020 0,02 Hz - 2 MHz. 20 ppm. 530 
ILyy = 0.2-20 V. Z^ 50 L 1/600 £2 
VCF wyswietlacz LEu 4 cyfry 


Zestaw pomiarowy 

MX-9300 (patrz obok) 1190 


Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
ztotych bez podatku VAT (22%). Sq to ce- 
ny detaliczne i obowi^zuj^ od 1996.01 .01 


Bezpoirednl import, dyatrybucja I aerwla 

02-930 Warszawa 34, skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 

tel. (0-22) 642 19 73, tel. /fax (0-22) 642 16 23 




Multimetr Maxcom MX-620 


Kupon rabatowy upowaznia 
do zakupu 1 szt. multimetru 
MX-620 z rabatem 10% 
w grudniu '96 

KUPON 
RABATOWY 

MX-620 

GRUDZIEN’96 

LABIMED sp. z o.o. > ’ ’ ' 

, ,1 CLl r-i 








KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/yDZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYStU 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykartskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykbw np. MEGGER'", FOSTER*. BIDDLE MULTI-AMP Produkty AVO" obejmuj^ szeroki zakres wyrobdw 
testery izolacji (do IkV i powyzej). testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i uziemiema). mierniki 
skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw testery RCD), mierniki matych rezystancji testery 
batern akumulatorow. testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczeh nadpr^dowych, testery dielektrykow, 
mierniki c^gowe. lokalizatory uszkodzeri kabli energetycznych. analizatory zakloceri sieci zasilaj^cej, ltd 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Al. Pilsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


CBT4 

miernik przekazmkow 
roznicowo-pr^dowych 






LT5 i LT6 

mierniki skutecznosci 
zerowania 



f \ 


Serie M7000 & M8000 


BM120, BM200, BM220, BM400, BM80 


unikatowe, najwyzszej jakoSci 


mierniki rezystancji izolacji (do IkV) 


multimetry cyfrowe 







CM300 

posiada wszystkie funkcje pomiarowe wymagane do 
kompletnego sprawdzenia instalacji elektrycznych 


BM11D, BM21, BM25 

mierniki rezystancji izolacji (do 5kV) 

■ — « 


DCM1000 

c^gowy DC/AC, Trms. A. V, Hz. cosq, 
kVA. kW (rowniez dla 3 faz) 








111 UWAGA !!! 

MIERNIKI MEGGERA POSIADJA 
INDYWIDUALNE CERTYFIKATY 


Wyroby firmy METER 

Programowane zasilacze DC serii LPS, 
generatory funkcji. liczniki cz^stotliwosci. 
PrzenoSny mostek RLC typ MIC-4070D: 

R 1mi2-20Ml2; L: 0,1 mH+ 200H, C 0.1pF-20000pF, 
Miernik uniwersalny MIC-39 (automat): 

DCV/ACV 0, 1 mV+l kV/0, 1 mV^750V True RMS 
DC A/AC A 10M + 20A True RMS, 0.112+40M12, 
1pF+40pF 0.1Hz+600kHz; LCD 3 3/4 limjka 
analogowa, test diod. holster funkcje Autorange. 
Data Hold. Sleeping. Min/Max. Relative, Memory 



NAJWIEjKSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG, 
W CIAGLEJ OFERCIE, W NAJNlZSZYCH CENACH, 

Mierniki umwersalne YF-3501. YF-3503. YF-3700, YF-70. YF-76 
Mierniki c^gowe YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2kl2) 

miernik pr^du stalego -> YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV. 12. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000 A/AC, ACV, 1 2. f. buzzer) 
miernik uptywnosci-> YF-8060 (10|iA -^lOOA/AC, ACV, 12. buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC. ACV. 12. f. buzzer) 

Miernik pojemnosci YF-150 (0.1 pF 20 000 pF, holster) 

Mierniki izolacji YF-502 (500V). YF-504 (1000V) 

Mierniki temperatury YF-160 (-50 C C + 1 300°C, kl 0,3, rozdzielczosc 0,1 °C) 

(zakres zalezny od sondy) YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 

Sondy temperatury TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni), 

(termopary typu K) TP-03 (bez obudowy) TP-04 (do powierzchni) 

Wskazmk kolejnoSci faz YF-80 

Wskazmk swiatla YF-170 (0.1 + 20 000 LUX. kl 3,0) 

Wskazmk dzwi^ku YF-20 (40 - 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

Holster (gumowa oslona) do YF-3700. YF-70, YF-76 

Willi* 


Prowadzimy sprzedaz hurtowa i detaliczn^, sprzedaz wysylkowq Przesylamy meodptatnie karty kataiogowe przyrzqdow pomiarowych 

Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te s^ wyl^czme przyrz^dy zakupione z orygmaln^ kart^ gwarancyjn^ fumy •’TOMTRONIX" $ 




tnsvaz 









przetamuj^ V 

barier$ czasu 



w 


*-Js 



r * Z okazji zkllzaj^cych e\$ 
A N 5wi%t dozego Narodzenia oraz 
Nowego 1997 Koku, zyczymy 
wozyetkim naezym Czytelnikom , 
Autorom i 9ympatykom, zdrowia , 
pomySlnoSci oraz pozytku z lektury 
naezego czaeoplema. 

Zeepo\ redakcyjny 


narz$dzia 

Erem Xcelite 

o f e r u i e AMBEX PPH Sp. z o.o. 

‘ 02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR tel ^°' 22 '> 659-74-82 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^glej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do nasze}>o sklepu na ul. Topicl 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmujemy zanunvienia telefoniczne. prowadzimy sprzedaz wysylkowq 

RO/289 





